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AINEVALDKOND: LOODUSAINETE VALDKONNA ULDOSA

VALDKONNAPADEVUS

Loodusainete dpetamise eesmirk pohikoolis on kujundada dpilaste loodusteaduslikku padevust, millega taotletakse, et opilane:

1) huvitub keskkonnast ja selle uurimisest ning loodusteaduste dppimisest;

2) rakendab loodusainetes omandatud teadmisi ja oskusi keskkonna objektide, ndhtuste ja nendevaheliste pohjuse-tagajérje seoste selgitamiseks ning
analtitisimiseks, kasutades loodusteadustele omast keelt ning loodusteaduslikke mudeleid;

3) mérkab, sonastab ja lahendab igapdevaeluga seotud probleeme, teeb pohjendatud otsuseid ning kasutab loovat ja kriitilist motlemist;

4) sdnastab loodusteadustega seotud uurimiskiisimusi, kavandab ja korraldab uuringut, jargides ohutusndudeid, ning teeb tdenduspdhiseid jéareldusi;
5) leiab infot loodusteaduste ja tehnoloogia kohta erinevatest allikatest ning hindab selle usaldusviérsust; kasutab dppimiseks, andmekogumiseks ning
koostodks meedia- ja tehnoloogiavahendeid;

6) madistab teaduse olemust, olulisust ja piiranguid, loodusteaduste ja tehnoloogia seoseid ning riske;

7) vairtustab elurikkust ja jatkusuutlikku arengut, kéitub turvaliselt ning jargib tervislikke eluviise;

8) teab loodusteaduste ja tehnoloogiaga seotud karjadrivdoimalusi ning on motiveeritud elukestvaks dppeks.

AINEVALDKONNA OPPEAINED KI ASSITI MAHT (niidalas/aastas)

Aine/klass 1.kl 2.kl 3.kl I KA 4.kl 5.kl 6.kl I KA 7.kl 8.kl 9.kl 1 KA
KOKKU KOKKU KOKKU

Loodusodpetus | 1/35 2/70 1/35 4/140 2/70 2/70 3/105 7/245 2/70 2/70
Bioloogia 1/35 2/70 2/70 5/175
Geograafia 2/70 2/70 2/70 6/210
Keemia 2/70 2/70
Fiitisika 2/70 2/70
AINEVALDKONNA KIRJELDUS ......




Loodusteaduslik padevus, mille all mdistetakse loodusteaduslikke teadmisi, uurimis- ja probleemi lahendamise oskusi ning jatkusuutlikku arengut
vadrtustavaid hoiakuid, on tinapédeval koigile vajalik. See aitab mérgata igapdevaelu probleeme ning teha arukaid ja pdhjendatud otsuseid, kasutades
loodusteaduslikke teadmisi ja oskusi. Lisaks isiklikus elus hakkamasaamisele voimaldab loodusteaduslik padevus eneseteostust t66l, sest todjouturul
kasvab jdrjest vajadus loodusteaduste ja tehnoloogia valdkonnas to6tavate loovate, kriitiliselt motlevate ning oma teadmisi ja oskusi pidevalt
tdiendavate inimeste jérele.

Loodusteadusliku padevuse tuumaks on loodusteaduslik maailmapilt, teaduslik motlemisviis ning seda vaartustav suhtumine, mida iseloomustab
uudishimu imbritsevate néhtuste vastu, avatud, kuid kriitiline motlemine ning jarjekindel pilirgimine tdenduspohiste ja erapooletute teadmiste poole.
Kontseptuaalne ainealane arusaamine kujuneb ainult siis, kui uued teadmised seotakse olemasolevate teadmiste ja kogemustega ning teistes
loodusainetes dpituga. Otseselt tajutava maailma kirjeldamise kdrval dpitakse objekte ja ndhtusi jark-jargult kirjeldama mikro- ja megatasandil ning
kasutama loodusteaduslikke siimboleid. Oluline on arusaamise kujunemine nihtuste pdhjuse-tagajirje seostest ning Opitu tildistamine ja iilekandmine
uude konteksti. Uldistamisele aitavad kaasa mitmesugused loodusteaduslikud mudelid, mille all mdistetakse fiiiisilisi objekte, jooniseid, kaarte,
moistekaarte, matemaatilisi kujutusviise, analoogiaid ning arvutisimulatsioone. Mudelid aitavad loodusteaduslikke objekte ja ndhtusi moista, uurida ja
selgitada ning teha objektide ja siisteemide kiitumise kohta jéreldusi ning ennustusi. Opilased koostavad ise mudeleid, kusjuures dpetaja peaks aitama
Opilastel moista mudelite piiranguid. Loodusvaldkonna ainete dppimine aitab dpilastel tajuda teaduse ning teaduslike teadmiste olemust. See tdhendab
eelkdige, et teaduslikud teadmised on tdenduspdhised ning tdpsemate ja kaalukamate uurimistulemuste ilmnemise korral iimberliikatavad — need
asjaolud eristavad teaduslikke teadmisi isiklikest, religioossetest, poliitilistest vm tdekspidamistest. Opilased peaksid mdistma, et teaduslikud
seisukohad muutuvad ajas ning arenevad maailma jérjest tipsema ja objektiivsema kirjeldamise poole. Téhtis on aru saada teaduse piirangutest, mis
tahendab, et tehtud jéreldused kehtivad iiksnes korraldatud uurimuse kohta. Tulemuste kontekstist védljarebimine ehk liigne tildistamine voi
lihtsustamine v3ib viia mittekehtivate jareldusteni. Kdigis loodusvaldkonna aineis arendatakse dpilaste uurimisoskusi, mis holmavad objektide ning
ndhtuste vaatlemist, probleemide médratlemist, taustinfo kogumist ja analiilisimist, uurimiskiisimuste ja hiipoteeside sdnastamist, katsete kavandamist
ning korraldamist, usaldusvéirsete andmete kogumist, nende analiiiisi, tdlgendamist ja kehtivate jarelduste tegemist. Uurimisoskuste omandamise
ildisem eesmirk on kasutada neid igapdevaelus, aidates Opilastel teha isiklikus elus arukaid ning kaalutletud otsuseid. Loodusaineid dppides arenevad
Opilaste suhtlusoskused. Infoiihiskonnas on jérjest tdhtsamad loodusteadusliku info otsimise, sellest arusaamise ning tdlgendamise oskused.
Sotsiaalmeedia ning alternatiivsete infoallikate jirjest suureneva kasutamise tingimustes tuleb dpilasi aidata eristada usaldusvéarset ning tdenduspdhist
infot kellegi isiklikust arvamusest. Opilaste eneseviljendusoskused arenevad uurimistulemuste, projektitddde vm suulise esitlemise ja kirjaliku teksti
loomise kaudu. Samuti areneb nende oskus arutleda probleemide iile ning pohjendada oma pakutud lahendusi, ldhtudes loodusteaduslikest,
sotsiaalsetest, majanduslikest, eetilistest jm vaatenurkadest. Loodusainete tundides on olulisel kohal véértuste mdtestamine, st nende iile arutlemine,
nende pohjendamine voi digustamine, ldhtudes nii dpilase isiklikust kui ka teiste vaatenurgast ning dppides arvestama eri seisukohti. Tadhtis on
kujundada moistmine, et iihiskond saab jatkusuutlikult areneda ainult siis, kui kdik me panustame elurikkuse sdilimisesse ja elamisvadrsesse
elukeskkonda. Et dpilased sooviksid jitkata dpinguid loodusteaduste ja tehnoloogia erialadel, peaks neil olema iilevaade nende erialade mitmekesisusest
ja eripdrast. Juba pohikoolis tuleb aidata dpilastel seada isiklikke ainealaseid eesmairke, et voimaldada edasidppimist jargmises kooliastmes ning teha
esmaseid elukutsevalikuid. Loodusainete omavahelise 16iminguga kujuneb Opilastel arusaam loodus- ning tehiskeskkonnast kui terviksiisteemist ja iga
loodusaine osast selles tervikus. Loodusaineid 16imitakse kolmel tasandil: loodusteadusliku paddevuse kujundamise, kattuva oppesisu ehk temaatilise
16imumise ning kooli dppekava ja loodusainete dpetajate koostod kaudu.




RAKVERE POHIKOOLI OPILANE ON ENNASTJUHTIV, KOOSTOINE, AKTIIVNE, LOOV NING OSKAB OPPIDA JA ON SELGE

ENESEVALJENDUSEGA

ULDPADEVUSTE ARENGU
TOETAMINE (lugeda ja kirjutada viikseks
ja lihtsaks!)

LOIMING TEISTE OPPEAINETEGA

LABIVATE TEEMADE KASITLUS

Loodusvaldkonna dppeainete dppimise
kaudu toetatakse Opilastes koigi riikliku
oppekava iildosas kirjeldatud iildpadevuste
arengut. Uldpidevuste saavutamist toetab
valdkonnaiileselt dppeainete eesmérgipdrane
16imimine teistesse valdkondadesse
kuuluvate dppeainetega ning lébivate
teemade Opilase jaoks tdhenduslik
kisitlemine. Selle tulemusel kujuneb
Opilasel suutlikkus rakendada oma teadmisi
ja oskusi eri olukordades, kujundada enda
vadrtushoiakuid ja -hinnanguid ning
omandada ettekujutus tihiskonna kui terviku
arengust. Seejuures on viga oluline
ainedpetajate slisteemne ja jérjepidev
koostoo. Uldpidevuste kujundamise ning
labivate teemade késitlemise ja ldimingu
korraldamise pohimotted méératakse kooli
oppekava iildosas ning rakendamine
tépsustatakse valdkonnakavas.

AINEVALDKONDLIKUD HINDAMISE ERISUSED (Siia vdga iildiselt ainevaldkonna erisused. Nditeks, kas on numbriline hindamine voi
kombineeritud voi muu, kas muutub numbriliseks mingi aeg, kas on kasutusel hindamismudelid; millal informeeritakse hindamisest; millised on
hindamise viisid (tunnikontrollid, opimapp jne) jm.




OPPEKESKKONNA ERISUSED (mis keskkondades oppetdo toimub, siia ka meie eripdra, nt Palermo, vaatetorn vims)

Kool tagab innustava, koostddle suunatud ning turvalise dppekeskkonna, kus koik dpilased voivad kogeda eduelamust ning saada tehtud t60 ja
pingutuse eest tunnustust. Viimane ei vilista ndudlikkust ning selgete eesmérkide seadmist eeldusel, et need ldhtuvad dpilase tegelikest voimetest.
Sobralik ning iiksteise aitamist tagav kiusamis- ja védgivallavaba keskkond loob tingimused, et dpilased saavad piihenduda dppimisele ning tekkinud
raskuste iiletamisele. Vaja on kujundada demokraatlikule {ihiskonnale omaseid vairtusi. Aktseptitakse eri seisukohtade olemasolu, arutletakse nende iile
ning hinnatakse neid, lihtudes tdenduspdhistest faktidest ning demokraatliku {ihiskonna aluspdhimétetest. Opilased kaasatakse dppe kavandamisse ning
dppele hinnangu andmisse. Opitakse vdimalikult mitmekesistes keskkondades, sh kooliiimbruses, looduses, muuseumides, looduskoolides,
teadushuvihariduskeskustes, ettevdtetes jm. Kasutatakse kdrgkoolide pakutavaid vdimalusi, niiteks laboreid, kursusi jms. Oppes rakendatakse
niitidisaegseid oppematerjale ja digivahendeid ning e-Oppekeskkondi, mis toetavad iihtlasi dpilaste digipddevuse arengut. Praktiliste todde tegemiseks
on vaja katsevahendeid ja -materjale ning tingimusi nende sdilitamiseks, samuti klassiruumi spetsiaalsete laudadega ning opilastel voimalust kasutada
sooja vett, valamuid ja elektripistikuid. Opetajale on vaja demonstratsioonivahendeid ning tehnilisi vdimalusi nende kasutamiseks. Praktiliste toode
tegemiseks jagatakse suured klassid vajaduse korral véiksemateks rithmadeks. Tagatakse laboritddde korraldamise ohutus ja tulemuslikkus.




& Rakovere PDiohikool
LOODUSAINETE VALDKONNA AINEKAVAD

AINEVALDKOND: LOODUSAINED
Ainekava LOODUSOPETUS

KOOSTAJA(D): Karin Keskla, Janne Tiirkel, Piret Vares, Keiti Elken, Maarja Kalaus, Piret Stromberg, Riina Tobreluts

KOOLIASTE: I, I

KOOLIASTME SAAVUTATAVAD TEADMISED, OSKUSED JA HOIAKUD

1) tunneb huvi looduse ja selle uurimise vastu ning kasutab julgelt loovust ja fantaasiat;

2) sdnastab oma meelte toel saadud kogemusi, selgitab néhtuste ja objektide omadusi ja kasutab praktilises tegevuses IKT vahendeid dpetaja
juhendamisel,

3) mdistab, et inimene on osa loodusest ning inimeste elu sdltub loodusest;

4) vadrtustab tervislikke eluviise, looduses viibimist ja oma kodukoha elurikkuse mitmekesisust, mirkab looduse ilu ja erilisust;

5) suhtub loodusesse sddstvalt, hoolib elusolenditest ja nende vajadustest;

6) liigub looduses turvaliselt, kahjustamata loodusvéirtusi ja iseennast;

7) jargib koostegutsemise reegleid ning ohutusnduded igapaevaelus.

OPPEAINE HINDAMISE ERISUSED (Siia konkreetse oppeaine hindamise erisused. Vajadusel klassiti. Niiteks, kas on numbriline hindamine véi
kombineeritud voi muu, kas muutub numbriliseks mingi aeg, kas on kasutusel hindamismudelid; millal ja kuidas informeeritakse hindamisest; millised
on hindamise viisid (tunnikontrollid, opimapp jne) jm.




KLASS: 1 TUNDIDE ARV:
OPPESISU (teemad, péhiméisted) | TUNDI | OPITULEMUSED (Gpetaja teeb valiku | OPPETEGEVUSED (I6imingud teiste 6ppeainetega,
DE kooliastme opitulemustest selle klassi praktilised toéd, opiprojektid, oppetegevus vdiljaspool
ARV jaoks) klassiruumi, kogukonnapraktika vm. Mis tegevused
aitavad saavutada opitulemusi?)
INIMESE MEELED JA 15 e teab, et taimed, loomad ja Koolide loeng, esmaabi koolitused.
AVASTAMINE seened on elusolendid; Perearstikeskuse kiilastus.

e FElus ja eluta.
e Inimese meeled ja
avastamine.

e Asjad ja materjalid.

e teab nimetada elusa ja eluta
looduse objekte ja nende
omadusi;

e cristab elus ja eluta looduse
objekte ja nihtusi ning vaatleb,
nimetab, kirjeldab ja rithmitab

neid;

e oskab kéituda dppekéikudel
loodussobralikult;

e oskab oma meelte abil omadusi
madirata;

viib 14bi lihtsamaid
loodusvaatlusi ning uurimuslikke
tegevusi;

e mirkab looduse ilu ja erilisust,
vadrtustab oma kodukaha
elurikkust ja maastukulist
mitmekesisust;

e tunneb ro0mu looduses
viibimisest;

e teab erinevaid omadusi;

e oskab oma meelte abil omadusi
madirata;

e teab, et on olemas looduslikud ja
inimese tehtud asjas ja materjalid;

vaatlus
kirjeldamine
vordlemine

jarjestamine

rithmitamine




kirjeldab looduslikke ja tehislikke
objekte erinevate meeltega saadud
teabe alusel,

eristab tahkeid ja vedelaid aineid
ning omab ohutunnet tundmatute
ainete suhtes;

eristab inimese valmistatut
looduslikust

vadrtustab maailma tunnetamist
oma meelte kaudu;

vaartustab nii looduslikku kui
inimese loodut ning suhtub
kdigesse sddstvalt;

vadrtustab enda ja teiste t66d;
tunneb huvi looduse ja selle
uurimise vastu,

AASTAAJAD
e Aastaaegade vaheldumine
looduses seoses soojuse ja
valguse muutustega.
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teab, et looduses leiduvad
muutused sdltuvad aastaaegadest
ning valgusest ja soojusest;

méirkab muutusi looduses ja
seostab neid aastaacgade
vaheldumisega, kirjeldab
aastaajalisi muutusi;

toob niiteid looduses toimuvate
aastaajaliste muutuste tahtsusest
inimese elus;

teeb lihtsamaid loodusvaatlusi,
kannab vaatlusinfo tabelisse,
jutustab vaatlusinfo/ tabeli pdhjal
ilma muutumisest;

teeb soojuse ja valguse
peegeldumise kohta katseid,
sonastab jareldused,

moistab, et aastaajalised
muutused mojutavad tema enda ja
teiste elu;

oskab ennast kaitsta

Vaatlused

Ouesdpe

Matk

Tammik

To606lehed aadressilt
http://www.sagadi.ee/pages.php3/080304



http://www.sagadi.ee/pages.php3/080304

e Taimed, loomad ja seened eri
aastaaegadel.

e Kodukoha elurikkus ja
maastikuline mitmekesisus.

e Pohimdisted: suvi, siigis,
talv, kevad, soojus, valgus,
taim, loom, seen, kodukoht,
veekogu, maastik, loomastik,
taimestik

piikesepodletuse eest;
tunneb huvi loodusevastu

teab, et elusolendite
mitmekesisus ja aktiivsus soltub
aastaaegadest;
toob néiteid erinevate
organismide eluavalduste ja
omavabheliste seoste kohta
erinevatel aastaaegadel,
oskab kaituda dppekdikudel
loodussobralikult;

uurimise vastu;

vormistab vaatlusinfo, teeb
jéreldusi ning esitab neid;

tunneb kodu- ja koolitimbrust,
teab kodu- ja koolitimbruse elusa
ja eluta looduse objekte;
oskab vaadelda, nimetada,
riihmitada ja kirjeldada kodukoha,
kooliiimbruse elusa ja eluta
looduse objekte;
oskab kiituda veekogudel,
teab tuntumaid kodukoha/
koolitimbruse vaatamisvéaarsusi;
tunneb huvi oma kodukoha,
inimeste/ajaloo/looduse vastu;
liigub looduses turvaliselt;
kahjustamata loodusvairtusi ja
iseennast, jargib koostegemise
reegleid;
hoiab oma kodukoha loodust




KLASS: IT

TUNDIDE ARYV: 70

OPPESISU (teemad, p6himéisted)

TUNDI
DE
ARV

OPITULEMUSED (6petaja teeb valiku
kooliastme opitulemustest selle klassi

Jjaoks)

OPPETEGEVUSED (l6imingud teiste dppeainetega,
praktilised téod, opiprojektid, oppetegevus vdiljaspool
klassiruumi, kogukonnapraktika vm. Mis tegevused
aitavad saavutada opitulemusi?)

TAIMED JA LOOMAD

e Organismid ja elupaigad.

e Maismaataimed ja -loomad,
vilisehitus ja mitmekesisus.

e Taimede ja loomade
eluavaldused: toitumine ja
kasvamine.

e Koduloomad.

e Veetaimede ja -loomade
erinevus
maismaaorganismidest.
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teab Opitud maismaaloomi ja
-taimi, teab loomade ja taimedega
seotud ohtusid ning looduslikke
ohte;

oskab rithmitada ja édra tunda
kodukoha levinumaid taime- ja
loomaliike;

kasutab dppetekstides leiduvaid
loodusteaduslikke mdisteid
suulises ja kirjalikus kones;
kirjeldab taimede ja loomade
vilisehitust, seostab selle elupaiga
ja kasvukohaga ning toob néiteid
nende tdhtsusest looduses;

oskab teha lihtsamaid
loodusvaatlusi;

teab, et organism hingab, toitub,
kasvab, paljuneb;

eristab mets- ja koduloomi;

teab, et on olemas erinevad
elupaigad, et erinevatel
organismidel on erinevad nouded
elukeskkonnale;

vaatleb taimi ja loomi erinevates
elukeskkondades;

suhtub hoolivalt elusolenditesse
ja nende vajadustesse;

suhtub vastutustundlikult

Viljasdidud kohalikku loodusesse
Hobifarmide jms kiilastamine
Lemmikloomapéev koolis




koduloomadesse, ei jita
koduloomi hoolitsuseta

MOOTMINE JA VORDLEMINE

10 e teab, et mddtmine on vordlemine | Ouesdppetunnid (temperatuur mddtmine)
e Kaalumine, pikkuse ja modtiihikuga; Loéiming matemaatikaga (kaalutihikud, kaalu kasutamine)
temperatuuri modtmine. e viib lébi lihtsate vahenditega
tehtavaid praktilisi toid, jargides
juhendeid ja ohutusndudeid;
e kaalub kehi, mdddab temperatuuri
ja pikkusi korrektselt, valides
sobivaid modtmisvahendeid;
e moistab modtmise vajalikkust,
saab aru, et modtmine peab olema
tapne.
ILM 8 e teeb ilmavaatlusi, iseloomustab Ouesdppetunnid erinevatel aastaaegadel
e [Imavaatlused. ilma;
e I[Imastikunihtused e teeb ilmateate pohjal jareldusi
ning riietub vastavalt;
KLASS: I1I TUNDIDE ARV:
OPPESISU (teemad, pohiméisted) | TUNDI | OPITULEMUSED (6petaja teeb valiku | OPPETEGEVUSED (l6imingud teiste oppeainetega,
DE kooliastme opitulemustest selle klassi praktilised téod, opiprojektid, oppetegevus vdiljaspool
ARV | jaoks) klassiruumi, kogukonnapraktika vm. Mis tegevused
aitavad saavutada opitulemusi?)
ORGANISMIDE RUHMAD JA 15 e teab, et taimed on elusad Esmene mini-uurimuse kogemus
KOOSLUSED organismid; Ouesdppetunnid
e teab, et taimed vajavad Viljasdidud loodusesse
o Taimede mitmekesisus. pdikesevalgust ning toodavad
e [ oomade mitmekesisus. seente ja loomade poolt
e Seente mitmekesisus. kasutatavaid toitaineid ja
e Samblikud. hapnikku;
e Liik, kooslus, toiduahel e nimetab ja oskab nididata

taimeosi, leida tunnuseid, mille




abil taimi riihmitada;

teab, et loomade hulka kuuluvad
putukad, &mblikud, ussid, kalad,
konnad, maod, linnud ja imetajad;
vordleb taimede, loomade, seente
ja bakterite eluavaldusi; selgitab
nende tdhtsust looduses; toob
nditeid nende moju kohta inimese
organismile;

teab seente mitmekesisust ja seda,
et seened elavad mullas ja teistes
organismides;

teab, et moningaid seeni
kasutatakse toiduainete
valmistamiseks ning
pagaritdostuses;

eristab sd0davaid ja miirgiseid
kiibarseent;

teab, et looduses on koik
omavahel seotud, et
toiduvorgustike abil saab
iseloomustada
organismidevahelisi suhteid;
koostab opitud liikidest
lihtsamaid toiduahelaid;

saab aru, et kdik taimed ja loomad
on vajalikud, et nad on osa
loodusest ja neid peab kaitsma.

ELEKTER JA MAGNETISM
e Vooluring.
e Elektrijuhid ja
mitteelektrijuhid.
e Elektri kasutamine ja

sadastmine. Ohutusnouded.

e Magnetnihtused.
e Kompass
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teab liiliti osa vooluringis;

teab, et moned ained juhivad
elektrivoolu ja teised ei juhi;
teab, et niiske keskkond juhib
elektrivoolu ja et elekter vaib olla
ka ohtlik;

oskab pistikut pistikupeast digesti
vilja tbmmata;

eristab tootavat ja mittetootavat

Lihtsamad katsed vooluringi loomiseks




vooluringi;

kasutab elektrit sddstlikult; oskab
késitseda majapidamis- ja
olmeelektroonikat ning
elektroonikaseadmeid;

selgitab kompassi t66 pdhimdtet,
toetudes katsele magnetiga.

PLAAN JA KAART

e Koolitimbruse plaan.

e [Eesti kaart.

e Ilmakaared ning nende
méiiramine kaardil ja
looduses.

e Tuntumad korgustikud,
saared, poolsaared, lahed,
jarved, joed ja asulad Eesti
kaardil.

teab, et kaart on suurema maa-ala
mudel ja et virvused ja margid
kaardil on leppemargid;

saab aru lihtsast plaanist voi
kaardist, leiab kooliiimbruse
plaanilt tuttavaid objekte;
kirjeldab kaardi abil tegelikke
objekte, tunneb kaardil vérvide
jérgi dra maismaa ja veekogud,
moistab, et kaardi abil on
voimalik tegelikkust tundma
oppida;

teab pohiilmakaari ja
vaheilmakaari;

teab Opitud kaardiobjekte ja oma
kodukoha asukohta kaardil;
kirjeldab Eesti kaardi jargi
objektide asukohti, kasutades
ilmakaari;

miirab kompassi abil pdhja- ja
Idunasuunda;

leiab kaardilt Eesti
maakonnakeskused, suuremad
linnad, joed, jarved, sood,
looduskaitsealad, lahed, véinad,
poolsaared ja saared ning
kirjeldab nende asendit;

seostab kaardiobjektid
ilmakaartega (nt Valga asub
Louna-Eestis)

Rakvere linna plaani ja kaardiga tutvumine. Kaardi jargi
linnas orienteerumine.
Ouesoppetundides kompassi kasutamine.




e saab aru, et ilmakaarte tundmine
ning nende midramisoskus on
elus vajalik;

e modistab, et kaardi jédrgi on
voimalik maastikul orienteeruda;

e saab aru kaardi legendi ja
leppemaérkide tundmise
vajalikkusest ja sellest, et kaardi
vO1 plaani (mudeli) abil on
tegelikkust parem tundma oppida

KLASS: 1V TUNDIDE ARYV: 70

OPPESISU (teemad, péhiméisted)

TUNDI

OPITULEMUSED (6petaja teeb valiku

OPPETEGEVUSED (l6imingud teiste oppeainetega,

DE kooliastme opitulemustest selle klassi praktilised téod, opiprojektid, oppetegevus vdiljaspool
ARV | jaoks) klassiruumi, kogukonnapraktika vm. Mis tegevused
aitavad saavutada opitulemusi?)
MAAILMARUUM 18 e koostab loodusteaduslikke Loodusdpetus kujundab alusteadmised ja -oskused teiste
e Piike ja tdhed. mudeleid, selgitab mudelite toel | loodusteaduslike ainete (bioloogia, fiilisika, geograafia ja

e Piikesesiisteem.

e Tihistaevas.

e Téhtkujud. Suur Vanker ja
Pohjanael. Galaktikad.

e Astronoomia. Moisted:
maailmaruum, Péiike, Maa,
Kuu, tiirlemine, pé6rlemine,
00pdev, aasta, tiht, planeet,
satelliit, Pdikesesiisteem,
tahtkuju, Suur Vanker,
Pohjanael, galaktika,
astronoomia. Praktilised t66d
ja IKT rakendamine:

e Mudeli valmistamine, et
kujutada Péikese ning
planeetide suurust ja

objekte ja ndhtusi: mandrite ja
ookeanide paiknemist,
péikesesiisteemi ehitust ning
planeetide litkumist, 66 ja pdeva
ning aastaaegade vaheldumist,

e [ciab infot objektide ja ndhtuste
kohta, hindab info
usaldusviairsust Opetaja abiga,
koostab ja esitab valitud teemal
iilevaateid (maailmaruum,
looduskatastroofid;

e kasutab uurimiseks ja andmete
kogumiseks tehnilisi
abivahendeid (nt mikroskoop,
digitaalsed andurid, luup,
moddulint); kasutab katseid tehes

keemia) dppimiseks ning loob aluse teadusliku
mdtlemisviisi kujunemisele. Opilane dpib méirkama ning
eesmargistatult vaatlema elus- ja eluta looduse objekte
ning nihtusi, andmeid koguma ja analiilisima ning nende
pohjal jareldusi tegema. Praktiliste tegevuste kaudu
oOpitakse leidma probleemidele erinevaid lahendusi ja
analiilisima nende voimalikke tagajérgi.




nendevahelist kaugust;

e 00 ja pieva vaheldumise
mudeldamine;

e Maa tiirlemise
mudeldamine;

e Tihistaeva vaatlused.
PGhjanaela leidmine
tahistaevas

PLANEET MAA

Gloobus kui Maa mudel.
Maa kujutamine kaartidel.
Erinevad kaardid.
Mandrid ja ookeanid.
Suuremad riigid Euroopa

kaardil. Geograafilise asendi

iseloomustamine. Eesti
asend Euroopas.

e [ooduskatastroofid:
vulkaanipursked,
maavarinad, orkaanid,
iileujutused. Moisted:

gloobus, mudel, looduskaart,

riikide kaart, kontuurkaart,
atlas, ekvaator, pohja- ja
1dunapoolkera, pohja- ja
1dunapoolus, manner,
ookean, meri, geograafiline
asend, riigipiir, naaberriik,
vulkaan, laava, 100r,
maavdrin, orkaanid,
iileujutused.

12

turvalisi t00vOtteid;

pakub voimalusi, kuidas
suurendada katsetulemuste
usaldusvéirsust, leiab katses
mojuteguri;

arutleb looduse ja maailmaruumi
uurimise vajalikkuse iile; toob
nditeid, kuidas teadlased koguvad
toendusmaterjali;

leiab kaardilt mandrid ja
ookeanid, Euroopa suuremad
riigid

vordleb taimede, loomade, seente
ja bakterite eluavaldusi; selgitab
nende tdhtsust looduses; toob
nditeid nende moju kohta inimese
organismile;

teab inimese elundkondade
tdhtsamaid elundeid, nende
ilesandeid ja talitlust;

selgitab keskkonnatingimuste
moju elusorganismidele (sh
inimesele); iseloomustab taimede
ja loomade kohastumusi;




Praktilised t66d ja IKT

rakendamine:
e gloobuse kui Maa mudeli
valmistamine;
e Opitud objektide kandmine
kontuurkaardile;

e crinevate allikate
kasutamine, et leida infot ja
koostada iilevaade
looduskatastroofide kohta.

ELU MITMEKESISUS MAAL

e Organismide mitmekesisus:
ithe- ja hulkraksed
organismid.

e Organismide eluavaldused:
toitumine, hingamine,
paljunemine, kasvamine,
arenemine, reageerimine
keskkonnatingimustele.

o Elu erinevates
keskkonnatingimustes.

e Elu areng Maal.

o Moaisted: rakk, tiherakne
organism, bakter, hulkrakne
organism, toitumine,
hingamine, paljunemine,
kasvamine, arenemine,
keskkonnatingimused, korb,
vihmamets, méiestik,
jaavoond, kivistised,
hiidsisalikud ehk
dinosaurused.

Praktilised t66d:

e crinevate rakkude
vaatlemine ja vordlemine;

e raku mudeli ehitamine voi
uurimine multimeedia

18




materjalide toel;
seemnete idanemise
uurimine erinevates
keskkonnatingimustes;
taimede ja loomade
kohanemise uurimine
muutuvates
keskkonnatingimustes;
organismide eluavalduste
uurimine looduses.

INIMENE

Inimese ehitus: elundid ja
elundkonnad. Elundkondade
iilesanded. Organismi
terviklikkus.

Tervislikud eluviisid.
Inimese pdlvnemine.
Inimese vordlus selgroogsete
loomadega.

Taimed, loomad, seened ja
mikroorganismid inimese
kasutuses. Moisted: elund,
kude, elundkond, nahk,
lihased, luustik, stida,
veresoon, arter, veen,
kopsud, maks, magu,
soolestik, peensool,
jdmesool, pérak,
meeleelundid, nérvid,
peaaju, seljaaju, munandid,
munasarjad, emakas,
viljastumine, nddrmed,
neerud.

Praktilised t66d:

elundi mudeli valmistamine
ja/voi talitluse uurimine;
katsed ja laborit6dd inimese
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elundite talitluse uurimiseks;
iilevaate koostamine
inimese seosest ithe taime-,
looma- ja seeneliigi voi
bakteririthmaga;

meniii analiiisimine,
lahtudes tervisliku toitumise
pOhimaotetest.




& Rakovere PDiohikool
LOODUSAINETE VALDKONNA AINEKAVAD

AINEVALDKOND: LOODUSAINED
Ainekava LOODUSOPETUS

KOOSTAJA(D): Kiilli Stukert, Taisi Hiie-O’Connor

KOOLIASTE: ILIII

KOOLIASTME SAAVUTATAVAD TEADMISED, OSKUSED JA HOIAKUD

6.klassi 1opetaja

1) tunneb huvi looduse, selle uurimise ja loodusainete oppimise vastu;

2) vaatleb ja kirjeldab loodus- ja tehisobjekte ning selgitab loodusndhtusi, kasutades dpitud loodusteaduslikke mdisteid, stimboleid ning iihikuid; saab
aru lihtsamast loodusteadustekstist; kasutab voi koostab mudelit, et ndidata protsesside ja siisteemide moistmist;

3) kavandab Opetaja juhendamisel lihtsamaid praktilisi téid, sOnastab uurimiskiisimusi ja kontrollib hiipoteese, jargides ohutusndudeid ning valides
sobilikke mddtevahendeid; analiilisib andmeid, teeb jireldusi ja esitab uurimistulemusi;

4) mérkab ja sOnastab igapdevaeluga seotud probleeme ning pakub neile lahendusi, langetab pohjendatud otsuseid, kasutades loovat ja kriitilist
motlemist;

5) leiab infot loodusteaduste ja tehnoloogia kohta; hindab kasutatud allikate usaldusvéérsust Opetaja abiga; kasutab oppimiseks, koostooks,
andmekogumiseks ning -analiiiisiks meedia- ja tehnoloogiavahendeid;

6) moistab, et teaduslikud teadmised on tdenduspdhised ning saadakse siisteemse uurimistdo tulemusena; teadvustab teaduse ja tehnoloogia olulisust
ning nende arenguga seotud riske;

7) moistab loodusteaduslike teadmiste vajalikkust igapdevaelus ja seotust tulevaste karjaarivalikutega, tunneb oma iimbruskonna loodusteaduste ning
tehnoloogia valdkonnaga seotud elukutseid;

8) moistab inimtegevuse ja keskkonna seoseid kodukohas ja Eestis ning védljendab hoolivust ja lugupidamist kdigi elusolendite vastu; vaartustab
elurikkust ja jatkusuutlikku arengut; tegeleb keskkonnaprobleemidega kodanikualgatuse korras; kéitub turvaliselt ning jérgib tervislikke eluviise.

OPPEAINE HINDAMISE ERISUSED (Siia konkreetse 6ppeaine hindamise erisused. Vajadusel klassiti. Niiteks, kas on numbriline hindamine véi
kombineeritud voi muu, kas muutub numbriliseks mingi aeg; kas on kasutusel hindamismudelid; millal ja kuidas informeeritakse hindamisest; millised
on hindamise viisid (tunnikontrollid, opimapp jne) jm.




KLASS: V

TUNDIDE ARYV: 70

OPPESISU (teemad, péhiméisted)

TUNDI
DE
ARV

OPITULEMUSED (6petaja teeb valiku
kooliastme opitulemustest selle klassi
jaoks)

OPPETEGEVUSED (l6iming teiste dppeainetega,
praktilised toéd, opiprojektid, oppetegevus vdiljaspool
klassiruumi, kogukonnapraktika vm. Mis tegevused
aitavad saavutada opitulemusi?)

Vesi. Veekogu kui uurimisobjekt
Loodusteaduslik uurimus.

Vesi. Vee omadused (vee olekud ja
nende muutumine, tihedus,
méirgamine, soojuspaisumine, vesi
kui lahusti).

Jogi ja jarv elukeskkonnana.

Jogi ja selle osad. Vee voolamine
joes.

Veetaseme koikumine joes ja vee
ringlemine jérves.

Toitainete sisaldus jarvede vees.

Taimede ja loomade kohastumine
eluks vees.

Toiduahelate ja toiduvdrgustike
moodustumine tootjatest, tarbijatest
ning lagundajatest.

Eesti joed ja jarved, nende
paiknemine.

I)leiab infot kodukoha veekogu kohta,
hindab info wusaldusvidirsust Opetaja
abiga, koostab ja esitab valitud teemal
iilevaate ;

2) sOnastab koos kaaslastega
loodusteadusliku  uurimiskiisimuse voi
hiipoteesi, kavandab ja teeb uurimuse

kodukoha veekogu kohta, kogub ja
vormistab  andmeid ning esitleb
uurimistulemusi;

3) kasutab uurimiseks ja andmete
kogumiseks tehnilisi abivahendeid;
kasutab katseid tehes turvalisi t66votteid;

4) arutleb looduse uurimise vajalikkuse
iile; toob nditeid, kuidas teadlased
koguvad tdendusmaterjali;

5) iseloomustab katsete pdhjal vee
omadusi; seostab need looduses
toimuvate protsessidega

6) moddab aine massi ja vedeliku
ruumala ning valmistab lahust;

Praktilised tood
e kahe Eesti joe voi jirve vordlemine kaardi ning
teiste infoallikate pdhjal;
e veeorganismide midramine miérajate abil;
vee omaduste uurimine;
e uurimus kodukoha veekogu kohta (Soolikaoja)

Loiming

Ajalugu: elutegevus siseveekogude juures; rahvusparkide
kultuuripirand;

Matemaatika: andmete kogumine ja siistematiseerimine;

Eesti keel: uurimistulemuste korrektne keeleline
vormistamine. Uurimistdodest ja veebiotsingutest
ettekannete koostamine ja esitamine;

Kehaline kasvatus: looduses litkumine praktiliste toode
teostamisel;

Kunstidpetus: jooniste ja mudelite koostamine.
Ettekannete illustreerimine ja kujundamine;




7) kirjeldab ja vordleb joe ja jarve
elutingimusi, teab nende tiiiipilisemaid
liike;

8) kasutab liikide tundmadppimiseks
madrajaid;

9) selgitab keskkonnatingimuste moju
elusorganismidele (sh inimesele);

iseloomustab taimede ja loomade
kohastumusi;

10) koostab joe ja jarve kohta
toiduahelaid ja toiduvdrke; selgitab
toitumissuhteid Okosiisteemides (tootjad,
tarbijad ja lagundajad);

11) leiab kaardilt Eesti suuremad joed,
jarved ning kirjeldab nende asendit.

Arvutiopetus: veebipdhiste materjalide otsimine.
Esitluste koostamine;

Inimesedpetus: litkkumine looduses; tervislikud valikud
tarbimises;




Vee kasutamine

Veeringe.

PGhjavesi ja allikad.

Vee kasutamine. Joogivesi.
Vee reostumine ja kaitse.
Vee puhastamine.

Kalapiiiik ja -kasvatus.

1) selgitab, kuidas kujuneb pohjavesi,
ning pohjendab selle kaitsmise vajadust;
kirjeldab joogivee saamise vdimalusi;

2) kavandab ja teeb koos kaaslastega vee
puhastamise katseid;

3) pakub voimalusi, kuidas suurendada
katsetulemuste usaldusvéaarsust, leiab
katses mojuteguri;

4) leiab infot objektide ja nihtuste kohta,
hindab info usaldusvddrsust OJpetaja
abiga, koostab ja esitab valitud teemal
iilevaateid (kodukoha veekogu Kkaitse,
allikad9

5) selgitab keskkonnatingimuste moju
elusorganismidele (sh inimesele);

6) analiilisib oma pere veetarbimist ja
teeb ettepanekuid vee sddstmiseks;

Praktilised tood

e crinevate omadustega looduslike vete vordlemine;
e vee litkkumise uurimine erinevates pinnastes;

L6iming
Liikumisopetus: lilkumine looduses (0ppekiigud
loodusesse);

Matemaatika: andmete kogumine ja slistematiseerimine;
veearvete vordlemine enne ja parast veekasutuse
ratsionaliseerimist;

Eesti keel: uurimistulemuste korrektne keeleline
vormistamine. Uurimistdddest ja veebiotsingutest
ettekannete koostamine ja esitamine;

Ohk. Ohk elukeskkonnana

Ohk. Ohu tihtsus. Ohu koostis ja
omadused. Ohutemperatuur ja selle
mddtmine. Ohutemperatuuri
oopievane muutumine. Ohu
litkumine ja tuul. Kuiv ja niiske ohk.
Pilved ja sademed. Sademete
mddtmine. Ilm ja ilmaennustus.

Hapniku téhtsus looduslikes
protsessides: hingamine, polemine
ja kddunemine. Organismide
kohastumine dhkkeskkonnaga.
Tolmlemine.

1) iseloomustab katsete pdhjal Shu
koostist ning omadusi;

2) kasutab uurimiseks ja andmete
kogumiseks tehnilisi abivahendeid,

3) leiab infot ilma kohta, teostab
ilmavaatlusi ning esitleb
uurimistulemusi;

4) moddab dhutemperatuuri, hindab
pilvisust ja tuule kiirust ning méiirab
pilvetiiiipe ja tuule suunda;

5) vordleb ilmaandmete kaardi pohjal
ilma Eesti eri osades ning iseloomustab

Praktilised tood

e Ohu omaduste uurimine: kiiiinla pdlemine suletud
anumas; 0hu kokkusurutavus; ohu ruumala
muutumine soojenemisel ja jahutamisel; veeauru
kondenseerumine;

e temperatuuri modtmine, pilvisuse ja tuule suuna
méiidramine ning tuule kiiruse hindamine

Loiming
Liikumisopetus: litkumine looduses (0ppekdigud

loodusesse, ilmavaatluste ldbiviimine );

Matemaatika: andmete kogumine ja siistematiseerimine,
diagrammidelt info lugemine, diagrammide koostamine;




jooniste pdhjal Shutemperatuuri,
sademete hulka ja tuule suunda;

6) arutleb ilma uurimise vajalikkuse {ile;
toob nditeid, kuidas teadlased koguvad
toendusmaterjali;

7) seostab hapniku ja siisihappegaasi
polemise, kddunemise, hingamise ning
fotosiinteesiga;

8) selgitab keskkonnatingimuste moju
elusorganismidele (sh inimesele);
iseloomustab taimede ja loomade
kohastumusi.

Eesti keel: uurimistulemuste korrektne keeleline
vormistamine. Uurimistéddest ja veebiotsingutest
ettekannete koostamine ja esitamine;

Inglise keel: voorkeelsete Oppefilmide vaatamine;
Kunstiopetus: jooniste ja mudelite koostamine.
Ettekannete illustreerimine ja kujundamine;
Arvutiopetus: veebipdhiste materjalide otsimine.
Esitluste koostamine;

Inimesedpetus: litkkumine looduses, tuleohutus, tervislik
tarbimine;

Asula

Koduasula elukeskkond.
Elutingimused maa-asulas ja linnas.
Eesti linnad.

Taimed ja loomad asulas.
Keskkonnatingimused ja tervishoid.
Valgusreostus.

Heli levimine ja miira.
Tuulekoridorid. Jidtmed.

Rohe- ja litkumisalad asulates.

Linnaruum tulevikus.

1) leiab kaardilt Eesti maakonnakeskused
ning kirjeldab nende asendit;

2) teab asula tiiiipilisemaid liike, koostab
toiduahelaid ja toiduvorke;

3) selgitab keskkonnatingimuste moju
elusorganismidele (sh inimesele);

4) hindab koduasula elutingimusi ja
keskkonnaseisundit (vesi, Ohk, valgus,
miira, jddtmed, inimkaaslejad loomad);
teeb ettepanekuid kodukoha
keskkonnaseisundi parandamiseks;

5) kavandab koduasula rohe- voi
puhkeala, plaanib tulevikuasula vms;

6) hindab inimtegevuse mdju asulale,
arutleb selle tdhtsuse ning kaitsmise
vajaduse tile;

Praktilised tood
e koduasula keskkonnaseisundi uurimine (sh
samblike esinemise pohjal)

Loiming

Eesti keel: uurimistulemuste korrektne keeleline
vormistamine. Uurimistdddest ja veebiotsingute abil
ettekannete koostamine ja esitamine;

Inglise keel: info (sh illustreerivate materjalide) otsimine
voorkeelsetest materjalidest;

Liikumisépetus: looduses liikumine koduasula
uurimisel;

Kunstiopetus: ettekannete illustreerimine ja
kujundamine;

Arvutidpetus: veebipohiste materjalide otsimine.
Esitluste koostamine;

Inimesedpetus: liikkumine looduses, tervislikud valikud
tarbimises;




Soo

Soode teke ja paiknemine.
Soode areng: madalsoo ja raba.
Turba tekkimine.

Soo elukeskkonnana.
Elutingimused soos.

Soode elustik.

Soode tidhtsus. Turba kasutamine.

1) koostab ja esitab valitud teemal
tilevaateid (looduskaitsealune liik,
looduskaitseala, turba kasutamine jms);

2) leiab kaardilt Eesti suuremad sood;

3) selgitab soode kujunemist ja arengut
ning pohjendab soode rohkust Eestis;

4) nimetab soos enamlevinud liike,
1seloomustab nende kohastumusi soos;

5) koostab soo kohta toiduahelaid ja
toiduvorke; selgitab toitumissuhteid soos
(tootjad, tarbijad ja lagundajad);

6) hindab inimtegevuse mdju soo
kooslustele, arutleb soo téhtsuse ning
kaitsmise vajaduse iile;

Praktilised tood
e turbasambla omaduste uurimine;

Loiming
Ajalugu: soode kasutamine(sooarheoloogia);

Eesti keel: uurimistulemuste korrektne keeleline
vormistamine.

Arvutiopetus: veebipdhiste materjalide otsimine.
Esitluste koostamine;

KLASS: VI

TUNDIDE ARV: 105

OPPESISU (teemad, p6himéisted)

TUNDI
DE
ARV

OPITULEMUSED (6petaja teeb valiku
kooliastme opitulemustest selle klassi
Jjaoks)

OPPETEGEVUSED (l6iming teiste ppeainetega,
praktilised téod, opiprojektid, oppetegevus vdiljaspool
klassiruumi, kogukonnapraktika vm. Mis tegevused
aitavad saavutada opitulemusi?)

Muld elukeskkonnana

Mulla koostis.

1) kirjeldab ja vordleb erinevaid
mullaproove ning nimetab mulla
koostisosi;

Praktilised tood

e mullaproovide votmine, kirjeldamine, mulla ja
turba vordlemine;
e komposti tekkimise uurimine;




Muldade teke ja areng.
Mullaorganismid.

Aineringe.

Mulla osa kooslustes. Mullakaeve.
Vee litkumine mullas. Kapillaarsus.

Misted: muld, kivimite
murenemine, mulla tahke osa,

mullasdomerad, mulladhk, mullavesi.

2) iseloomustab katsete pdhjal mulla
koostist ja omadusi; seostab need
looduses toimuvate protsessidega;

3) selgitab mulla kujunemist ja selle
tahtsust looduses;

4) kirjeldab mullaelustikku ning
mullaorganismide seoseid,

e vee- ja Ohusisalduse kindlakstegemine mullas;

e crinevate pinnasetiilipide (turvas, muld, liiv) vee
sidumisvOime uurimine;

e mullakaeve kirjeldamine iihe dpitava koosluse
(aia, pollu, metsa vOi1 niidu) néitel;

Loiming
Liikumisdpetus: liikumine looduses (dppekdigud)
Matemaatika: andmete kogumine ja siistematiseerimine

Eesti keel: uurimistulemuste korrektne keeleline
vormistamine. Uurimistdode ja veebiotsingute pohjal
ettekannete koostamine ja esitamine.

Inglise keel: info ja pildimaterjali otsimine erinevate aia-
ja pollukultuuride kohta vodrkeelsetest allikatest.

Arvutiopetus: veebipOhiste materjalide otsimine.
Esitluste koostamine.

Inimesedpetus: litkumine looduses; tervislikud valikud
tarbimises, kodumaise toodangu eelistamine; pdllu- ja
aiasaaduste osa igapdevases toidus.

Aed ja pold elukeskkonnana
Mulla viljakus.

Aed kui kooslus.

Fotostintees.

Aiataimed. Viljapuuaed,
juurviljaaed ja iluaed.

Po1d kui kooslus.
Keemilise torje moju loodusele.

Mahepdllundus.

1) seostab hapniku ja siisithappegaasi
kddunemise, hingamise ja fotoslinteesiga;
toob nditeid ainete ringkédigu kohta
looduses;

2) kirjeldab ja vordleb pdllu/aia
elutingimusi, teab nende tiiiipilisemaid
liike;

3) toob nditeid pollukultuuride saagikust
mojutavate tegurite, muldade

kahjustumise pohjuste ning tagajdrgede
kohta;

Praktilised tood

e {ihe aia- voi pollutaimega seotud elustiku
uurimine;

e uurimus pollusaaduste (sh loomakasvatussaaduse)
osast igapdevases meniiiis ning nende to6tlemisest
toiduaineks;

e {ihe pollumajandussaaduse olelusringi uurimine.

Loiming

Tehnoloogia ja innovatsioon: interaktiivsete allikate ja




Inimtegevuse mdju mullale. Mulla
reostumine ja hdvimine.

Mulla kaitse.

Moisted: huumus, huumushorisont,
liivmuld, savimuld, fotosiintees,
kddunemine, véetis, viljavaheldus,
liblikdielised, miigarbakterid,
siimbioos, kultuurtaim, umbrohi,
kahjurid, taimehaigused, keemiline
torje, biotdrje, Okomaérgis, kodgivili,
puuvili, liik, sort, maitsetaim,
ravimtaim, iluaed.

4) hindab inimtegevuse moju aia/pdllu
kooslustele, arutleb nende tdhtsuse ning
muldade kaitsmise vajaduse iile;

5) seostab looduse uurimise ja koosluste
majandamise nendes valdkondades
tegelevate elukutsetega.

toovahendite kasutamine, keemilise ja biotorje
rakendamine.

Tervis ja ohutus: liikumine looduses; tervislikud valikud
tarbimises, kodumaise toodangu eelistamine.

Elukestev ope ja karjiiri planeerimine: tutvumine
teemaga seotud elukutsetega (aednik, agronoom,
traktorist), ildoskuste arendamine

Mets

Elutingimused metsas.

Mets kui elukooslus.

Metsarinded.

Nomme-, palu-, laane- ja salumets.

Eesti metsade iseloomulikud liigid,
nendevahelised seosed. Eesti
metsad, nende tihtsus ja
kasutamine.

Puidu tootlemine.
Metsade kaitse.

Maisted: pdlismets, loodusmets,
majandusmets, jahiulukid, soralised,
tippkiskja, metsarinded,
metsatiiiibid: ndOmmemets, palumets,
salumets, laanemets; 6kostisteem.

1) kirjeldab metsakoosluse elutingimusi,
teab selle tiitipilisemaid liike;

2) vordleb metsakooslusi dpitud
metsatiitipide niitel;

3) koostab metsakoosluste kohta
toiduahelaid ja toiduvorke; selgitab
toitumissuhteid metsas (tootjad, tarbijad
ja lagundajad);

4) seostab looduse uurimise, metsa kaitse
ja majandamise nendes valdkondades
tegelevate elukutsetega.

Praktilised tood

e Eesti metsade valdavate puuliikide vordlemine,
kasutades ndidisobjekte voi dppematerjale;

e uurimus: mets igapdevaelus / metsaga seotud
tarbeesemed;

e loomade tegutsemisjilgede uurimine;

Lo6iming
Tooopetus: puidu omadused ja kasutamine, nt kuuse- ja

minnipuidu vordlemine, okas- ja lehtpuude puidu
vordlemine

Arvutidpetus: veebipdhiste materjalide otsimine.

Muusika: looduse hédédled (metsamiiha, linnulaul), puit
muusikariistade valmistamiseks

Inimeseodpetus : liikumine looduses; tervislikud valikud
tarbimises, metsaannid (seened, marjad), metsaannid
toidulaual.




Lainemeri
Merevee omadused.

Ladnemere asend ja timbritsevad
riigid, suuremad lahed, véinad,
saared, poolsaared.

Ladnemere moju ilmastikule.
Ladnemere rannik.
Elutingimused Li&nemeres.

Tootjad, tarbijad ja lagundajad.
Toitumissuhted 6kosusteemis.

Meres, rannikul, ja saartel elavad
liigid ning nendevahelised seosed.

Meri ja inimtegevus, rannaasustus.
Ladnemere reostumine ja kaitse.

Mbisted: vee soolsus, lahus, lahusti,
lahustunud aine, riimvesi,
rannajoon, laug- ja jarskrannik,
rohevetikad, pruunvetikad,
punavetikad, pohjaloomastik,
siirdekala, rannikulinnud,
mikroplast.

1) selgitab Ladnemere vihese soolsuse
pohjuseid ning Liidnemere mdju Eesti
ilmastikule;

2) kirjeldab ja vordleb veekogu
elutingimusi, teab tiiiipilisemaid liike;

3) hindab inimtegevuse moju
Ladnemerele, arutleb mere téhtsuse ning
kaitsmise vajaduse iile;

4) seostab looduse uurimise, veekogude
kaitse ja majandamise nendes
valdkondades tegelevate elukutsetega;

5) leiab kaardilt Ladnemere dérsed riigid,
looduskaitsealad, lahed, viinad,
poolsaared, saared, kirjeldab nende
asendit.

Praktilised tood

e crineva soolsusega lahuste valmistamine, et
vorrelda Lidnemere ja maailmamere soolsust;
merevee aurustamine;

e [iddnemere kaardi joonistamine mélu jérgi
(kujutluskaart);

e nafta- ja plastireostuse moju uurimine elustikule;
naftareostuse likvideerimise katse;

L6iming

Inglise keel: info otsimine Lddnemere kohta
voorkeelsetest materjalidest, Lddnemere nimed teistes
keeltes, Ladnemere veebiviktoriinil osalemine.
Kunstidpetus: jooniste ja mudelite koostamine.
Ettekannete illustreerimine ja kujundamine.
Kontuurkaardi korrektne tditmine ja joonistamine.
Arvutiopetus: veebipohiste ilmaandmete jt materjalide
otsimine. Esitluste koostamine.

Eesti loodusvarad

Eesti loodusvarad, nende
kasutamine ja kaitse.

Loodusvarad energiaallikatena.

Eesti maavarad, nende
kaevandamine ja kasutamine.

1) vordleb olmes kasutatavate materjalide
omadusi ning seostab need
kasutusaladega;

2) teeb ettepanekuid vee, energia ja
materjalide sddstmiseks;

3) pohjendab olmejddtmete sortimise ja

Praktilised tood

e Eesti kivimite ja setete mddramine, nende
seostamine kasutusaladega;

e individuaalse tegevuskava koostamine
keskkonnahoidlikuks kditumiseks

Loiming




Kaevanduste ja karjdéride
kasutamisega seotud
keskkonnaprobleemid. Kestlik
areng.

Mboisted: loodusvarad, taastuvad ja
taastumatud loodusvarad, maavarad,
setted, kivimid, lubjakivi, graniit,
polevkivi, karjdér, maa-alune
kaevandus, soojus-, tuule-, piikese-,
vee- ja elektrienergia, kestlik areng.

tootlemise vajadust ning sordib
olmepriigi;

4) teeb ettepanekuid kodukoha
keskkonnaseisundi parandamiseks;
osaleb sellesuunalistes tegevustes;

5) hindab taastuvenergia tootmise ja
kasutamise voimalusi oma kodukohas;

6) arutleb taastuvate ja taastumatute
loodusvarade kasutamise ning Eesti
keskkonnaprobleemide iile ja pakub vilja
nende lahendamise voimalusi;

Liikumisdpetus: liikumine looduses (dppekiigud).

Matemaatika: andmete kogumine ja siistematiseerimine;
jooniste koostamine arvandmetest ja graaftikutelt andmete
lugemine.

Kunstidpetus: jooniste ja mudelite koostamine.
Ettekannete illustreerimine ja kujundamine.
Kontuurkaardi korrektne tditmine.

Tehnoloogiadpetus: Erinevate materjalide taaskasutuse
voimalused.

Arvutiopetus: veebipdhiste materjalide otsimine.
Esitluste koostamine.

Tervis ja ohutus: litkumine looduses; sddstlikud valikud
tarbimises.

Elukestev dpe ja karjiiri planeerimine: tutvumine
kodukoha ettevdtetega, teemaga seotud elukutsetega
(energeetik, keskkonnaspetsialist, looduskaitsja, giid),
ildoskuste arendamine.

Loodus- ja keskkonnakaitse
Looduskaitse.

Elurikkus.

Puisniit. Pdrandkooslus.
Keskkonnakaitse.
Kaitsealused tiksikobjektid.

Kaitsealad: looduskaitsealad,
rahvuspargid, maastikukaitsealad.

Moisted: looduskaitse, elurikkus,
puisniit, parandkooslus,
keskkonnakaitse, kaitsealused

1) saab aru inimtegevuse ja keskkonna
vahelistest seostest kodukohas ning
Eestis;

2) pOhjendab loodus- ja keskkonnakaitse
vajalikkust;

3) leiab eri allikatest loodusteaduslikku
teavet ning arutleb infoallika
usaldusvéirsuse lle;

4) kirjeldab niidu elutingimusi ja teab
tiiipilisemaid liike;

5) leiab kaardilt looduskaitsealad,
kirjeldab nende asendit;

Praktilised tood

e Oppekiik kaitsealale voi metsa-, soo-,
niidukoosluse tundmadppimiseks;

e iilevaate koostamine lihe kaitsealuse liigi, objekti
voi kaitseala kohta;

e tutvumine niidu kui koosluse elustikuga;
herbaariumi koostamine niidutaimedest;

e koosluste elutingimuste vordlemine kodukoha voi
oppekdikudel kiilastatud kohtade néitel.

Loiming

Liikumisdpetus: liikumine looduses (dppekdigud
kaitsealadele).




iiksikobjektid, kaitsealad:
looduskaitsealad, rahvuspargid,
maastikukaitsealad.

6) vordleb koosluste (veekogu, soo, mets,
niit, pdld/aed, asula) elutingimusi, hindab
inimtegevuse mdju kooslustele, arutleb
nende tdhtsuse ning kaitsmise vajaduse
tile.

Eesti keel: uurimistulemuste korrektne keeleline
vormistamine. Uurimistéddest ja veebiotsingutest
ettekannete koostamine ja esitamine.

Arvutidpetus: veebipdhiste materjalide otsimine.
Esitluste koostamine.

Tehnoloogiadpetus: Erinevate materjalide taaskasutuse
vOimalused.

Muusika: looduse hailed.

Teabekeskkond: info otsimine infoportaalidest ja
kaartidelt ning selle to6tlemine ja kasutamine
igapédevaelus.

Tehnoloogia ja innovatsioon: interaktiivsete allikate ja
toovahendite kasutamine, nt Vernieri seadmetega
andmete kogumine

Tervis ja ohutus: lilkumine looduses, tervislikud valikud
tarbimises.

Elukestev ope ja karjiiri planeerimine: tutvumine
teemaga seotud elukutsetega (looduskeskuse arendaja,
teadlane, looduskaitsespetsialist, ornitoloog,
planeeringute koostaja), ildoskuste arendamine.

KLASS: VII

TUNDIDE ARYV: 70

OPPESISU (teemad, péhiméisted)

TUNDI
DE
ARV

OPITULEMUSED (6petaja teeb valiku
kooliastme opitulemustest selle klassi
jaoks)

OPPETEGEVUSED (l6iming teiste dppeainetega,
praktilised toéd, opiprojektid, oppetegevus viljaspool
klassiruumi, kogukonnapraktika vm. Mis tegevused
aitavad saavutada opitulemusi?)

Inimene uurib loodust
Loodusteadused ja tehnoloogia.

Teaduslik meetod.

1) sdnastab uurimisprobleeme ja
-kiisimusi ning hiipoteese, mida saab
katse voi vaatluse kaudu uurida
(kontrollida), plaanib ja korraldab koos

Praktilised tood:
1) mooteriistadega (sh digitaalsetega) tutvumine;

2) keha pikkuse, pindala ja ruumala mddtmine, tulemuste




Uurimuse etapid.
Vaatlus ja katse.

Mo6tmine loodusteadustes,
mdodoteriistad, mooteithikud,
mootmistulemuste usaldusvaarsus.

Andmete graafiline esitamine.

Moisted: hiipotees, mdotmine,
flitisikaline suurus, mootiihik,

modteriist, pikkus, pindala, ruumala.

kaaslastega katseid, kogub andmeid,
vormistab tulemused tabelite ja
joonistena; teeb andmete pdhjal kehtivaid
jareldusi, esitab tulemused (sh
digitaalselt);

2) eristab katses soltumatu ja sdltuva
muutuja; moistab kdrvalmuutujate
kontrollimise vajadust;

3) moistab korduskatsete ja
kontrollkatsete vajadust; analiiiisib
kogutud andmete usaldusviérsust ning
jarelduste kehtivust;

4) eristab teaduslikke teadmisi
mitteteaduslikest teadmistest;

5) arutleb loodusteaduste ja tehnoloogia
arengu ning tiahtsuse {ile igapdevaelus ja
tthiskonnas; toob néiiteid nende
vastastikuste seoste kohta;

6) moddab voi1 méédrab kujundi pindala,
keha ruumala.

usaldusvédrsuse hindamine, graafikute koostamine;

3) bioloogiliste, geograafiliste vdi kodulooliste objektide
vaatlemine, uurimine, kirjeldamine ja mdotmine;

4) plaani koostamine hoones v3i maastikul: objektide
kandmine plaanile leppemairkidega, vahemaade
mdodtmine (silmamddduline, sammupaariga,
moddulindiga), suundade madramine.

Lo6iming:

Bioloogia: loodusvaatlused, elusorganismide vaatlemine,
kirjeldamine, loendamine ja mddtmine, sh 7. klass teema
,Bioloogia uurimisvaldkond*.

Geograafia: korguse, pindala ja vahemaade mdotmine,
plaani koostamine ning mddotkava rakendamine.

Matemaatika: mdotiihikud ja nende teisendamine,
graafikute joonestamine, erinevate kehade pindala ja
ruumala leidmine.

Tehnoloogiadpetus: erinevate mdoteriistadega tutvumine
ja voimalusel kasutamine, katsevahendite/mddteriistade
valmistamine. Niiteks vOib disainida ja valmistada
kangkaalude mudeli, joonlaua jmt.

Eesti keel: teadusliku teksti analiiiisimine ja
tdlgendamine (funktsionaalse lugemise oskus)

Kunstiopetus: t66 vormistamine, leppemérkide
kujutamine.

Kehaline kasvatus: sammupaari modtmine ja
orienteerumine.

Ajalugu: kultuuri objektide kirjeldamine ja
mdootmisoskuste kujundamine.




Ainete ja kehade mitmekesisus

Ainete ja kehade koostis: aatom,
molekul.

Keemiline element, perioodilisuse
tabel.

Liht- ja liitained, nende valemid.
Keemiliste elementide levik.
Aine olekud.

Aine tihedus.

Puhtad ained ja segud, materjalid ja
lahused.

Moisted: aatom, aatomituum,
elektronkate, molekul, puhas aine,
segu, lahus, mass, tihedus, liit- ja
lihtaine, loodusteaduslik mudel

1) teab, et ained koosnevad aatomitest ja
molekulidest; koostab lihtsamate
molekulmudelite pdhjal ainete valemeid;

2) arutleb mudelite tihtsuse ja piiratuse
ile;

3) eristab aineid ja materjale nende
omaduste (varvuse, tiheduse, sulamis- ja
keemistemperatuuri, soojusjuhtivuse)
uurimise pdhjal ning seostab omadusi
nende kasutusaladega;

4) jargib katseid tehes ohutusnoudeid
ning pohjendab nende vajalikkust;

5) valmistab kindla protsendilise
sisaldusega lahuse, toob néiteid lahustite,
lahustuvate ainete ja lahuste kohta ning
selgitab lahuste tdahtsust looduses ning
igapédevaelus;

6) lahutab segu, kasutades kohaseid
meetodeid;

7) pohjendab aineosakeste
vastastikmdjuga tahkiste kuju séilivust ja
kovadust, vedelike voolavust ning
gaaside lenduvust;

8) leiab infot uuritavate ainete, kehade,
ndhtuste ja protsesside kohta ning hindab
allikate usaldusvairsust Opetaja abiga;
esitab uurimise tulemusi;

9) miirab keha/aine tiheduse.

Praktilised tood:

1) erineva soolasisaldusega lahuste omaduste uurimine
(tihedus, jadtumistemperatuur), tulemuste analiiiis
(graafikute tdlgendamine) ning leitud seoste rakendamine
(soolase vee kiilmumistemperatuur, kehade ujuvus);

2) etteantud segu (nt merevee) lahutamine
koostisosadeks, kasutades setitamist, ndrutamist,
filtrimist, aurustamist, destilleerimist;

3) aine/materjali/keha tiheduse médramine;

4) molekulide mudelite koostamine, valemite koostamine
molekulide mudelite pohjal;

5) tindi tuvastamine mustast viltpliiatsist/markerist
kasutades paberkromatograafiat.

Loiming:

Keemia ja fiiiisika: luuakse eeldused keemiliste
elementide stimbolite, perioodilisussiisteemi, aine
tiheduse ja agregaatolekute dppimiseks.

Bioloogia ja keemia: lahustega on seotud protsessid
(reaktsioonid) elusorganismides, tervise ja ohutusega
seostub mdne lahuse ohtlikkus (alkohol, kodukeemia
jmt).

Matemaatika: seostuvad protsentarvutus, graafiku
lugemine, graafiku telgede tdhistused.

Tehnoloogiadpetus: tehnoloogilised rakendused, nt
reovee puhastamine, soola tootmine mereveest.

Loodusnihtused

Fiitisikalised, keemilised ja
bioloogilised néhtused.

1) eristab fiitisikalisi, keemilisi ja
bioloogilisi ndhtusi ning toob néiteid
nendevaheliste seoste kohta;

Praktilised tood:

1) litkuva keha kiiruse maiaramine;




Liikumine ja kiirus.
Energia.
Energia liigid.

Energia lilekandumine ja
muundumine.

Soojusiilekande liigid.

Keemiline reaktsioon. Fotosuntees.

Mpoisted: energia, mehaaniline
litkkumine, trajektoor, teepikkus, aeg,
kiirus, soojusiilekanne,
soojusjuhtivus, konvektsioon,
soojuskiirgus, keemiline reaktsioon,
polemine, hingamine, fotosiintees.

2) seostab soojusiilekande ja energia
muundumise ndhtusi looduslike
protsesside ning igapédevaeluga;

3) toob nditeid energia jddvuse seaduse
kehtivuse kohta;

4) seostab vee olekute muutuseid
sademete tekkega (vihm, lumi, kaste,
udu, hiarmatis);

5) selgitab hingamise, pdlemise ja
fotostinteesi niitel, et keemilistes
reaktsioonides energia eraldub voi
neeldub;

6) valib konkreetse néhtuse selgitamiseks
sobiva mudeli;

7) moddab voi méérab litkumise kiirust.

2) erinevate materjalide soojenemise ja jahtumise
uurimine ning graafiline kujutamine digikeskkonnas;

3) keemilise reaktsiooni tunnuste uurimine igapaevaseid
aineid kasutades;

4) erinevate ainete pdlemise uurimine;

5) keemilise energia muundamine elektrienergiaks (nt
kartulipatarei);

6) organismide hingamise uurimine CO,ja O, mddtmise
kaudu timbritsevas keskkonnas digitaalsete andurite ja
andmekogujatega;

7) hapniku eraldumise uurimine digivahenditega
fotosiinteesil vesikatku néitel;

8) udu voi harmatise tekke uurimine.
Lo6iming:

Inimesedpetus: kasvamine, toitumine.
Matemaatika: kiirus, graafikud.
Keemia, fiiiisika: energia, energia muundumine.

6. klassi loodusopetus: energiaallikad ja energia sdéstlik
tarbimine

Elus ja eluta looduse seosed
Stisinikuringe 6kostisteemides.

Kohastumine fiiiisikalis-keemiliste
tingimustega/elukeskkonnaga.

Inimtegevus, tehnoloogia ja
looduslik tasakaal.

Energia tarbimine ja materjalide
taaskasutamine.

Sédastev eluviis.

1) kirjeldab elus- ja eluta looduse seoseid
sisinikuringe néitel;

2) seostab kohastumusi fiitisikaliste ja
keemiliste keskkonnatingimustega;

3) analiiiisib enda tegevuse voimalikku
keskkonnamdju ja 6koloogilist jalajélge;

4) pdhjendab energiasdistu vajadust;

5) pohjendab materjalide taaskasutamise
olulisust ning pakub materjalide

Praktilised tood:

1) siisinikuringe uurimine puu ja puidu nditel, sh puu
vanuse midramine aastarongaste jargi;

2) kodu voi koolitimbruse okostlisteemide ja pinnamoe
uurimine satelliidipiltide abil;

3) fiitisikalis-keemiliste keskkonnatingimuste moju
uurimine lihtsamate loodusteaduslike mudelite abil, sh
kasvuhooneefekti simuleerimine;

4) taimede ja loomade kohastumuslike muutuste




Okoloogiline jalajilg.

Moisted: siisinikuringe,
kohanemine ja kohastumine,

kasvuhooneefekt, toote olelusring.

taaskasutamise voimalusi;

6) kaalutleb enda huvide ja voimete
sobivust dpingute jatkamiseks

loodusteaduste voi tehnoloogia erialadel.

uurimine;

5) iihe toote (nditeks paberi, plastpudeli) olelusringi
uurimine;

6) toote valmistamine taaskasutatavatest materjalidest;

7) pere okoloogilise jalajélje arvutamine ja analiiiis.
Loiming:

Loodusopetus: seotud 4. klassi teemadega ,,Planeet
Maa“, ,,Elu mitmekesisus maal“; 5. klassi teemad ,,Asula
elukeskkonnana®, ,,Soo elukeskkonnana“; 6. klassi
teemadega ,,Muld®, ,,Mets elukeskkonnana®,
,Elukeskkonnad Eestis* ning ,,Loodus- ja
keskkonnakaitse Eestis®.

Geograafia: seondub teemadega aastaaegade
vaheldumine ja keskkonnatingimused, sh kliima; kliima
soojenemine ja energiavaldkonna kiisimused tdnapdeva
ithiskonnas.

Bioloogia: seotud 9. klassi teemaga ,,Evolutsioon*
(organismide kohanemine ja kohastumine) ning 8. klassi
teemaga ,,Okoloogia ja keskkonnakaitse®. Keskkonna
muutuste ja jatkusuutliku arenguga seostuvad muutused
Okostlisteemides, liustike sulamine, metsade kadumine ja
linnade kasv.

Sotsiaalained: seostuvad kliima soojenemisega ja energia
kiisimused tdnapdeva iihiskonnas.

Kunsti- ja tehnoloogiadpetus: saab teha koost66d
taaskasutatavast materjalist tooteid valmistades, nt
vanapaberist uue paberi tootmine, plast- voi
puidujaikidest uute toodete valmistamine. Sdistlik
tarbimine, taaskasutus, ringmajandus.

Fiiiisika: Péikeselt tuleva kiirguse roll kliima
soojenemise protsessis




& Rakvere Potikool
LOODUSAINETE VALDKONNA AINEKAVAD

AINEVALDKOND: LOODUSAINED
Ainekava BIOLOOGIA

KOOSTAJA(D): Kiilli Stukert, Taisi Hiie-O’Connor

KOOLIASTE: III

KOOLIASTME SAAVUTATAVAD TEADMISED, OSKUSED JA HOIAKUD

PGShikooli 10petaja:

1) selgitab eluslooduse tdhtsamaid protsesse, organismide omavahelisi suhteid ja seoseid eluta keskkonnaga ning kasutab korrektset bioloogiasonavara;
2) suhtub vastutustundlikult elukeskkonnasse, viirtustab elurikkust, jatkusuutlikku ja vastutustundlikku eluviisi ning sddstva arengu pohimaotteid;

3) kasutab bioloogiateadmisi ja loodusteaduslikku meetodit igapdevaelu probleeme lahendades ning pohjendatud otsuseid langetades;

4) oskab sonastada uurimiskiisimusi, plaanida, korraldada ohutusndudeid silmas pidades vaatlusi ja katseid, teha korrektseid jareldusi ning esitada
saadud tulemusi suuliselt ja kirjalikult;

5) kasutab bioloogiainfo erinevaid allikaid, hindab kriitiliselt neis sisalduvat teavet, eristab seda mitteteaduslikest seisukohtadest ning kasutab
teadusinfot probleeme lahendades;

6) vairtustab looduskeskkonda kui kultuuri osa, tunneb huvi bioloogia ja teiste loodusteaduste vastu, saab aru loovuse ja innovatsiooni osast teaduse
ning tehnoloogia arengus, nende omavahelistest seostest, piirangutest ja riskidest ning tdahtsusest igapdevaelus;

7) on omandanud tilevaate bioloogiaga seotud elukutsetest, kasutab bioloogiateadmisi ja -oskusi elukutsevalikul ning on sisemiselt motiveeritud
elukestvaks dppeks.

OPPEAINE HINDAMISE ERISUSED (Siia konkreetse dppeaine hindamise erisused. Vajadusel klassiti. Néiteks, kas on numbriline hindamine véi
kombineeritud voi muu, kas muutub numbriliseks mingi aeg, kas on kasutusel hindamismudelid; millal ja kuidas informeeritakse hindamisest; millised
on hindamise viisid (tunnikontrollid, opimapp jne) jm.

KLASS: VII TUNDIDE ARYV: 35




OPPESISU (teemad, péhiméisted)

TUNDI
DE
ARV

OPITULEMUSED (6petaja teeb valiku
kooliastme opitulemustest selle klassi
jaoks)

OPPETEGEVUSED (l6iming teiste dppeainetega,
praktilised toéd, opiprojektid, oppetegevus vdiljaspool
klassiruumi, kogukonnapraktika vm. Mis tegevused
aitavad saavutada opitulemusi?)

Bioloogia uurimisvaldkond

Bioloogia sisu ja seos teiste
loodusteadustega ning roll
tanapdeva tehnoloogia arendamisel.

Organismide jaotamine loomadeks,
taimedeks, seenteks, algloomadeks
ja bakteriteks, nende vélistunnuste
vordlus. Eri organismirithmade
esindajate eluavaldused.

Mboisted: bioloogia, vaatlus, katse
ehk eksperiment, organism.

1) analiiiisib bioloogiateadmiste ja
-oskuste vajalikkust igapdevaelus ning
erinevates elukutsetes;

2) vordleb loomi, taimi, seeni, algloomi
ja baktereid;

3) toob nditeid erinevate
organismiriihmade eluavaldustest (elu
tunnustest).

Praktilised tood

e margpreparaadi valmistamine ning erinevate
objektide vordlemine mikroskoobiga;

e cri organismirithmade vélistunnuste vordlemine
looduslike objektide voi veebist saadud
materjalide alusel;

Loiming

Elukestev dpe ja karjiiri planeerimine:
loodusteadustega seotud elukutsed

Tehnoloogia ja innovatsioon: interaktiivsete allikate ja
toovahendite kasutamine, mikroskoopimine,
digimiirajate kasutamine

Selgroogsete loomade tunnused

Loomade jaotamine selgrootuteks ja
selgroogseteks. Selgroogsete
loomade kohastumused eluks oma
elukeskkonnas.

Selgroogsete loomade peamised
meeleorganid infovahetuseks
elukeskkonnaga. Juhtivate meelte
soltuvus loomade eluviisist.

Imetajate, lindude, roomajate,
kahepaiksete ja kalade osa looduses

1) seostab imetajate, lindude, roomajate,
kahepaiksete ja kalade kohastumusi
nende elukeskkonnaga;

2) analiilisib imetajate, lindude,
roomajate, kahepaiksete ja kalade
erinevate meelte kohastumuste olulisust
sOltuvalt nende elupaigast ja -viisist;

3) selgitab ja toob néiteid selgroogsete
loomade tdhtsusest looduses ja
inimtegevuses ning pdhjendab nende
kaitsega seotud piiranguid, toob néiteid

Praktilised tood

e sclgroogsete loomade tunnuste uurimine ja
vordlemine (nt kala lahkamine, linnu sulgede
ehituse uurimine, imetajate kehakatete voi koljude
vordlemine, méérajate kasutamine);

e sclgroogsete loomade tegevusjilgede leidmine,
uurimine ja selgroogsete mitmekesisuse
kaardistamine kooli ldhitimbruses.

Loiming




ning inimtegevuses.

Loomade piiligi, jahi ning kaitsega
seotud piirangud.

Moisted: selgroogne loom,
selgrootu loom, meeleelund,
elukeskkond, elupaik

kaitsealustest liikidest ja selgitab nende
ohustatuse pohjuseid.

Geograafiaga: loomade levikukaartide analiiiis
Eesti keel: tekstide koostamine.

Matemaatikaga: diagrammide interpreteerimine ja
koostamine.

Selgroogsete loomade aine- ja
energiavahetus

Aine- ja energiavahetuse
pohiprotsessid.

Toiduobjektidest tingitud erinevused
taim- ja loomtoidulistel ning
segatoidulistel selgroogsetel
loomadel. Toidu hankimise viisid ja
nendega seonduvad kohastumused.
Selgroogsete loomade
seedeelundkonna eripéra sdltuvalt
toidust: hammaste ehitus, soolestiku
pikkus ja toidu seedimise aeg.

Selgroogsete loomade erinevate
riithmade hingamiselundite ehituse ja
talitluse mitmekesisus: 16pused vees
ja kopsud dhkkeskkonnas elavatel
organismidel, kopsude eripéra
lindudel, naha kaudu hingamine.

Piisi- ja kdigusoojaste loomade
kehatemperatuuri muutused.
Selgroogsete loomade eri rithmade
stidame ja vereringe vordlus ning
ebasoodsate aastaaegade iileelamise
viisid.

Mpoisted: ainevahetus, hingamine,

1) selgitab aine- ja energiavahetuse
omavahelisi seoseid;

2) seostab selgroogsete loomade
erinevaid toiduobjekte toidu hankimise
viiside ja seedeelundkonna eripiraga;

3) seostab eri selgroogsete
loomariihmade hingamis- ja
vereringeelundkonna eripéra piisi- ja
kdigusoojasusega;

4) toob nditeid ebasoodsate elutingimuste
tileelamise viiside kohta piisi- ja
koigusoojastel loomadel.

Praktilised tood

e laboratoorne vdi virtuaalne uurimist66 toidu voi
hapniku mdjust organismide elutegevusele;

e sclgroogsete seede- voi vereringeelundkonna voi
mone elundi mudeli meisterdamine kdeparastest
vahenditest.

Lo6iming

Loodusopetus: energia, soojusjuhtivus.
Geograafia: raindekaartide uurimine

Tervis ja ohutus: arusaamine inimese organismi
chitusest ja talitlusest

Tehnoloogia ja innovatsioon: teemakohaste
laboratoorsete todde ja vélivaatluste tegemisel
kasutatakse mitmekesiseid tehnoloogilisi vahendeid (nt
andmekogujad), rinnete uurimisel tutvutakse
biotelemeetria voimalustega, mis harjutab kasutama ja
moistma niitidisaegseid tehnoloogiaid




seedimine, organ, siida, suur
vereringe, viike vereringe, 10pus,
kops, dhukott, magu, soolestik,
kloaak, piisisoojane, kdigusoojane,
loomtoidulisus, taimtoidulisus,
segatoidulisus, lepiskala, ro6vkala,
roovloom, saakloom

Selgroogsete loomade
paljunemine ja areng

Selgroogsete loomade paljunemist
mojutavad tegurid. Erinevate
selgroogsete loomade kehasisene ja
kehaviline viljastumine ja lootelise
arengu eripdra. Moondega ja otsene

areng. Siind ja sellele jargnev areng.

Jarglaste eest hoolitsemine
(toitmine, kaitsmine, dpetamine)
erinevatel selgroogsetel loomadel
ning selle seos paljunemise ja
arengu eriparaga.

Moisted: lahksugulisus, suguline
paljunemine, munarakk,
seemnerakk, viljastumine,
kehasisene viljastumine, kehaviline
viljastumine, haudumine, otsene
areng, moondega areng.

1) analiilisib kehasisese ja -vilise
viljastumise eeliseid ning lootelise
arengu erinevusi selgroogsete loomade
rithmadel;

2) vordleb otsest ja moondelist arengut
ning toob selle kohta néiteid;

3) seostab selgroogsete loomade jarglaste
eest hoolitsemise vajadust eri rithmade
paljunemise ja arengu eriparaga.

Praktilised tood
o kanamuna ehituse uurimine

Loiming

Keemia :soolade keemilised omadused ja kanamuna
koore koostis;

Inimesedpetus: suhted ja seksuaalsus

Selgroogsete loomade evolutsioon
Selgroogsete loomade tdiustumine
evolutsiooni kdigus. Toendid
polvnemisest.

Moisted: evolutsioon, evolutsiooni

1) selgitab selgroogsete loomade
taiustumist evolutsiooni kdigus;

2) toob nditeid tdenditest selgroogsete
loomade pdlvnemise kohta.

Praktilised tood
o fossiilide vaatlus

L6iming

Loodusopetus: evolutsioon;




toendid, kivistis.

Geograafiaga: kivimid;

Keskkond ja jiatkusuutlik areng: elurikkuse
kujunemine

KLASS: VIII

TUNDIDE ARYV: 70

OPPESISU (teemad, p6himéisted)

TUNDI
DE
ARV

OPITULEMUSED (6petaja teeb valiku
kooliastme opitulemustest selle klassi
Jjaoks)

OPPETEGEVUSED (l6iming teiste ppeainetega,
praktilised téod, opiprojektid, oppetegevus vdiljaspool
klassiruumi, kogukonnapraktika vm. Mis tegevused
aitavad saavutada opitulemusi?)

Taimede tunnused ja eluprotsessid

Taime- ja loomaraku peamiste osade
(tuum, membraan, rakukest,
mitokondrid, rakuplasma ehk
tsiitoplasma, tsiitoplasmavorgustik,
ribosoomid, plastiidid, vakuoolid)
ehitus ning talitlus. Taimeraku
vordlus loomarakuga.

1. Oistaimede organid ja nende
ehituse ja talitluse kooskdla.
Fotosiinteesi tildine kulg,
selle tdhtsus ja seos
hingamisega. Tousev ja
laskuv vool taimedes.
Suguline ja mittesuguline
paljunemine. Putuk- ja
tuultolmlejate taimede
vOrdlus. Taimede
kohastumused levimiseks, sh
vesi-, loom- ja tuulleviks.

1) eristab looma- ja taimerakku ning
nende peamisi osi joonistel ning
analtiisib nende osade iilesandeid;

2) analiilisib distaimede organite ehituse
ja talitluse kooskola, seostab seda ainete
litkkumisega taimes, taime kasvukohaga
ning paljunemise ja levimise viisiga;

3) koostab ja analiilisib skeeme
fotosiinteesi ldhteainetest, 10ppsaadustest
ja protsessi mojutavatest tingimustest;

4) selgitab fotosiinteesi ja hingamise
téhtsust taimede ning teiste organismide
elutegevuses;

5) vordleb eri taimerithmadele
iseloomulikku vélisehitust ning toob
nditeid Eesti tavaliste (enamlevinud)
taimede kohta;

Praktilised tood

e taimede mitmekesisuse kaardistamine kooli
lahitimbruses;

e fotosiinteesi mdjutavate tegurite uurimine
praktilise t66 voi arvutimudeliga;

e margpreparaadi valmistamine taime kattekoest;

taimede Oite, viljade kogumine, vordlemine;

e toataime kasvatamine pistikust voi tiitartaimest
(sintpoolia, tradeskantsia voi kalanhoe).

L6iming

Geograafia: taimkatte kaardistamine, Eesti ja
pollumajandus;

Eesti keel: korrektne bioloogia alase sonavara, emakeele
kasutus enda teksti loomisel;

Liikumisopetus: ohutu liikkumine vaatluste tegemise ajal;
Tehnoloogia ja innovatsioon: digitaalsete ja
laboratoorsete katsevahendite ja seadmete kasutamine




Seemnete idanemiseks ja
taimede arenguks vajalikud
tingimused.

Vetikate, sammalde, koldade,
sonajalgade ja osjade,
paljasseemnetaimede ning
katteseemnetaimede ehk distaimede
vilisehituse pohijooned. Néited
Eesti enamlevinud taimedest. Eri
taimeriithmadele iseloomuliku
paljunemise, kasvukoha ja leviku
vordlus. Taimede tdiustumine
evolutsiooniprotsessis.

Taimede osa looduses ja
inimtegevuses. Taimede uurimise ja
kasvatamisega seotud elukutsed

6) analiilisib sugulise ja mittesugulise
paljunemise eeliseid eri taimede néitel,
vordleb erinevaid paljunemis-,
tolmlemis- ja levimisviise ning toob
nende kohta néiteid;

7) analiitisib taimede osa looduse kui
terviksiisteemi jatkusuutlikkuse tagamisel
ja inimtegevuses ning toob selle kohta
néiteid.

uurimistegevuses;

Matemaatika: arvutamine, andmete analiiiis ja
esitamine, tabelite ja diagrammide koostamine ja analiiiis;
Keemia: eksperimentide 14biviimise iildised reeglid ja
votted;

Fiiiisika: fiitisikaliste ndhtuste moju elusorganismidele.

Seente tunnused ja eluprotsessid

Seente vilisehituse ja peamiste
talitluste vordlus taimede ja
loomadega. Seente vilisehitus ja
mitmekesisus tavalisemate kott- ja
kandseente niitel . Seente
paljunemine eoste ja pungumise
teel. Eoste levimise viisid ja
idanemiseks vajalikud tingimused.
Toitumine surnud ja elusatest
organismidest, parasitism ja
stimbioos. Kdirimiseks vajalikud
tingimused. Inimeste ja taimede
nakatumine seenhaigustesse ning
selle véltimine.

Samblikud kui seente ja vetikate
kooseluvorm. Samblike
mitmekesisus, nende erinevad
kasvuvormid ja kasvukohad.

1) vordleb seeni taimede ja loomadega;

2) kirjeldab erinevate seeneriithmade ja
samblike ehituse ja talitluse
mitmekesisust ning toob selle kohta
nditeid, sh selgitab parasiitluse ja
siimbioosi tihtsust;

3) selgitab seente ja samblike
paljunemise viise ning arenguks
vajalikke tingimusi;

4) analiiiisib seente ning samblike osa
looduses ja inimtegevuses ning toob selle
kohta néiteid, véartustades neid
eluslooduse tihtsate osadena;

5) teab tdhtsamaid s66davaid ja
miirgiseid seeneliike ja tunneb neid
looduses éra.

Praktilised tood

e seente vilistunnuste vordlemine, kasutades
niidisobjekte voi veebipdhiseid dppematerjale;

e scente ehituse uurimine mikroskoobiga;

e uurimistoo hallitus- vai parmseente arengut
mojutavate tegurite leidmiseks;

e praktiline t60 voi arvutimudeli kasutamine dhu
saastatuse hindamiseks samblike leviku jérgi.

Loiming

Loodusopetus: 6koslisteemid, toiduahelad ja toiduvork
(seened lagundajatena); mets kui elukooslus.

Keemia: katsevahendid, laborit66 nduded; hapnik ja
hingamine, kddrimine;

Inimesedpetus:tervisekditumine;

Kunstiopetus: seenekunst (eospiltidega kaardid,




Samblike toitumise eripéra, uute
kasvukohtade esmaasustamine.
Seente ja samblike osa looduses
ning inimtegevuses.

Enamlevinud s6ddavad ning
miirgised seened ja nende tunnused

seenepaber).

Selgrootute loomade tunnused ja
eluprotsessid

Selgrootute loomade
iildiseloomustus ja vordlus
selgroogsetega. Kdsnade,
ainuoossete, usside, limuste,
lilijalgsete peamised tunnused,
levik ning téhtsus looduses ja
inimese elus. Liilijalgsete
(koorikloomade, &mblikulaadsete ja
putukate) vélisehituse vordlus.
Tavalisemate putukariihmade
(liblikad, mardikad, kiilid, séésed)
vilistunnuste erinevused. Limuste
(tigude ja karpide) vélistunnuste
erinevused.

Vabalt elavate ning parasiitse
eluviisiga selgrootute loomade
kohastumused hingamiseks ja
toitumiseks. Selgrootute hingamine
16puste, kopsude ja trahheedega.
Selgrootute loomade erinevad toidu
hankimise viisid ja organid.

Usside, limuste ning liilijalgsete liit-
ja lahksugulisus. Peremeesorganismi
ning vaheperemehe vaheldumine
usside arengus. Paljunemise ja
arengu eripdra otsese arengu, tiis-

1) vordleb selgrootute ja selgroogsete
loomade ehitust ning selgrootute
olulisemate rithmade tunnuseid, toob
vastavate loomarithmade kohta néiteid;

2) seostab erinevate selgrootute loomade
valisehituse ja kohastumuse litkuda,
hingata, toituda ning orienteeruda nende
elukeskkonnas;

3) analiiiisib lahk- ja liitsugulisuse
eeliseid erinevatel selgrootute rithmadel
ning selgitab ja toob niiteid otsese ning
tdis- ja vaegmoondelise arengu kohta;

4) selgitab parasiitse eluviisiga
organismide arengu viltel
peremeesorganismi, toiduobjekti ja
elupaiga vahetamise téhtsust ning toob
selle kohta néiteid;

5) analiiiisib erinevate selgrootute
loomade osa looduses ja inimtegevuses,
vadrtustades selgrootuid eluslooduse
olulise osana, ning toob selle kohta
nditeid.

Praktilised tood

e sclgrootute loomariihmade iseloomulike
vilistunnuste vordlemine, kasutades nédidisobjekte
v0i veebipohiseid dppematerjale ning sisuloomeks
sobivaid digikeskkondi;

e liiljjalgsete loomade vélistunnuste vordlemine
luubi voi binokulaariga;

e praktiline t66 voi arvutimudeli kasutamine vee
reostuse hindamiseks vee-selgrootute leviku
alusel.

Loiming

Geograafia: loodusvoondid;kaardiopetus on seotud
litkkide levikukaartidega;

Inimesedpetus: tervisekditumise teemadega haakuvad
selgrootud parasiidid ja hoidumine nakatumisest;

Eesti keel: korrektse emakeele kasutamine bioloogia
alaste tekstide ja ettekannete koostamisel;

Teabekeskkond ja meediakasutus: info hankimine,
selle hindamine, analiiiisimine ja kasutamine;

Tehnoloogia ja innovatsioon: digitaalsete ja
laboratoorsete katsevahendite ja seadmete kasutamine
uurimistegevuses;

Tervis ja ohutus: hoidumine selgrootutest parasiitidest,




ning vaegmoondelise arenguga
loomadel.

ohutusnduete jirgimine katsete ja uurimuste tegemisel.

Eluslooduse evolutsioon
Bioloogilise evolutsiooni olemus ja
toendid. Loodusliku valiku

kujunemine olelusvoitluse tagajarjel.

Liikide teke ja suuremate
organismiriihmade, taime-ja
loomariigi evolutsioon. Inimese
evolutsioon.

1) selgitab bioloogilise evolutsiooni
olemust ning toob néiteid evolutsiooni
tdendite kohta looma- ja taimeriigis;

2) pOhjendab olelusvoitluse tekkepdhjusi
ja seostab olelusvoitluse loodusliku
valikuga;

3) selgitab liikide teket ja suuremate
organismiriihmade evolutsiooni
pOhisuundi;

4) toob niiteid inimese evolutsiooni
olulisemate etappide kohta.

Praktilised tood
e cvolutsiooni ajatelje koostamine.

Loiming

Loodusdpetus: Elu mitmekesisus. Elu teke ja selle
arenemine. Inimese pdlvnemine;

Geograafia: kivimid, geoloogia.

Matemaatika: ajatelje koostamine

Okoloogia ja keskkonnakaitse.

Organismide jaotamine liikidesse.
Populatsioonide, dkosiisteemi ja
biosfadri struktuur.

Looduslik tasakaal.

Eluta ja eluslooduse tegurid
(6koloogilised tegurid) ning nende
moju eri organismiriihmadele.
Biomassi juurdekasvu piliramiidi
moodustumine ning toiduahela
lilide arvukuse leidmine.

Inimtegevuse positiivne ja
negatiivne mdju populatsioonidele
ja okostisteemidele.

Bioloogilise mitmekesisuse ehk
elurikkuse tdhtsus ja kaitse.

1) selgitab 6kosiisteemide ja biosfaari
struktuuri ning toob selle kohta niiteid;

2) analiiiisib elus- ja eluta looduse
tegurite mdju eri organismirithmadele
ning toob selle kohta néiteid;

3) analiiiisib diagrammidel ja tabelites
esitatud infot keskkonnategurite moju
kohta organismide arvukusele;

4) analiilisib organismidevahelisi seoseid
Okosiisteemis, moistab eluslooduses
toimuvaid protsesse ja hindab
inimtegevuse positiivset ja negatiivset
moju populatsioonidele ning
Okostlisteemide piisimisele;

5) mdistab rohepdodrde vajalikkust ning
markab keskkonnaprobleeme, leiab

Praktilised tood

e praktiline uuring populatsioonide arvukuse
soltuvuse kohta dkoloogilistest teguritest;

e scoste leidmine toiduahela liilide arvukuse ja
biomassi juurdekasvu vahel arvutimudeli abil,;

e Joodusliku tasakaalu muutumise seaduspérasuste
uurimine arvutimudeliga.

Loiming

Loodusopetus: Eesti elukooslused, loodusvarad, elus ja
eluta looduse seosed.Siisinikuringe, 6koloogiline jalajilg,
energia tarbimine ja materjalide taaskasutus, siéstev
eluviis;

Geograafia: kaardidpetuse teema on seotud liikide
levikukaartide analiiiisimisega.

Inimesedpetus: turvalisuse, tervise- ja riskikditumise




Kliimamuutuste moju elurikkusele.
Liigi- ja elupaigakaitse. Naiteid
keskkonnaprobleemide pdhjustest,
olemusest ja leevendamise
vOimalustest. Rohepddre.

eakohasel moel voimalusi nende
leevendamiseks;

6) selgitab ja véirtustab bioloogilist
mitmekesisust ehk elurikkust ja lahendab
bioloogilise mitmekesisuse kaitsega
seotud dilemmaprobleeme.

teema.

Uhiskonnadpetus: iihiskonna toimimise ja
kodanikuiihiskonna teema.

Kehaline kasvatus: looduses liikumine.

KLASS: IX

TUNDIDE ARYV: 70

OPPESISU (teemad, p6himéisted)

TUNDI
DE
ARV

OPITULEMUSED (6petaja teeb valiku
kooliastme opitulemustest selle klassi
Jjaoks)

OPPETEGEVUSED (l6iming teiste dppeainetega,
praktilised téod, opiprojektid, oppetegevus viljaspool
klassiruumi, kogukonnapraktika vm. Mis tegevused
aitavad saavutada opitulemusi?)

Mikroorganismide ehitus ja
eluprotsessid

Bakterite ja algloomade vordlus
loomade ning taimedega. Vabalt
elavate ja parasiitse eluviisiga
mikroorganismide levik ning
tahtsus. Bakterite aecroobne ja
anaeroobne eluviis. Kdarimiseks
vajalikud tingimused. Bakterite
paljunemine ja levik. Toidu
bakteriaalse riknemise eest
kaitsmise viisid. Bakterhaigustesse
nakatumine ja haiguste viltimine.
Bakterite osa looduses ja
inimtegevuses.

Viiruste ehituse ja talitluse eripira.
Viirustega nakatumine, peiteaeg,
haigestumine ja tervenemine.

Mikroorganismidega seotud

1) selgitab bakterite, algloomade ja
viiruste pohitunnuste eripdra vorreldes
taimede ja loomadega;

2) toob nditeid bakterite ja algloomade
leviku kohta eri elupaikades, sh
aeroobses ning anaeroobses keskkonnas;
hindab kiire paljunemise ja piisicoste
moodustumise olulisust bakterite levikus;

3) analiiiisib ning selgitab bakterite ja
algloomade téhtsust looduses ning
inimtegevuses;

4) selgitab, kuidas kaitsta toitu
bakteriaalse riknemise eest;

5) seostab inimese sagedasemaid
bakteritest, viirustest ja algloomadest
pohjustatud haigusi nende
levikuviisidega ning teab, kuidas neid
viltida.

Praktilised tood:

1) bakterite elutegevust mdjutavate tegurite uurimine
arvutimudeliga;

2) bakterite leviku hindamine bakterikultuuri kasvatades;
3) jogurti valmistamine juuretise abil.

Loiming:

Bioloogia. 7. klass: mis on teadus?

Inimesedpetus. 8. klass: seksuaalsel teel levivad
haigused.

Geograafia. 8. klass: mullastik.




elukutsed.

Moisted: bakter, algloom, viirus,
silmtépp, pooldumine, aeroobne
eluviis, anaeroobne eluviis

Inimese koed ja elundkonnad
Koosnemine rakkudest. Loomaraku
vordlus taimerakuga. Ulevaade
inimese elundkondadest, elunditest
ja kudedest (epiteel-, side-, nirvi-,
lihaskude). Kudede eripérad, nende
ehituse seos talitlusega.

Nabha ehitus ja iilesanded. Naha roll
infovahetuses viliskeskkonnaga.
Nabha tervishoid.

Mboisted: tugi- ja
litkumiselundkond, seedeelundkond,
ndrvisilisteem, vereringe,
hingamiselundkond,
erituselundkond, suguelundkond,
nahk, epiteel-, lihas-, side-,
ndrvikude.

1) vordleb ja pohjendab eri kudede
ehituse ja talitluse seotust ning
iilesandeid; toob néiteid eri elundite
kudede ja elundkondade kohta; 15

2) analiilisib naha ehituse ja talitluse
kooskdla kompimis-, kaitse-,
termoregulatsiooni- ja eritusfunktsiooni
tdites; vadrtustab naha tervishoiuga
seotud tervislikku eluviisi.

Praktilised tood:

1) naha tundlikkuse madramine selle erinevates
piirkondades;

2) loomsete kudede ehituse vordlemine mikroskoobiga.
Voimalusel kiilaskdik Tervishoiumuuseumisse
Lo6iming:

Fiiiisika. 8. klass: ndhtamatu valgus.

Bioloogia. 7. klass: elu tunnused. 8. klass: rakk.
Loodusopetus. 4. klass: elundite iilesanded.

Inimesedpetus. 8. kl. hiigieen ja enesehool

Luud ja lihased

Luude ja lihaste osa inimese ning
teiste selgroogsete loomade tugi- ja
litkkumiselundkonnas. Luude ehituse
isedrasused. Luudevaheliste
ithenduste tiitlibid ja tdhtsus.

Inimese luustiku vordlus teiste
selgroogsete loomadega.

Lihaste ehituse ja talitluse kooskola.
Luu- ja lihaskoe mikroskoopiline
ehitus ning selle seos talitlusega.
Treeningu ja toitumise mdju tugi- ja
litkumiselundkonnale.

Moisted: toes, lameluu, toruluu,

1) eristab joonisel voi mudelil inimese
peamisi luid ning lihaseid;

2) selgitab luude ja lihaste ehituse ning
talitluse kooskola, vordleb sile-, voot- ja
stidamelihaste ehitust ning talitlust;

3) analiiiisib erinevate luudevaheliste
tihenduste seoseid nende iilesannetega
ning toob nende kohta niiteid;

4) analiiiisib dige toitumise ja treeningu
moju tugi- ja litkumiselundkonnale ning
toob selle kohta néiteid; peab tdhtsaks
enda tervislikku treenimist.

Praktilised tood:

1) uurimist66 lihasviasimuse tekke ja treenituse seosest;
2) kanatiiva lahkamine.

Lo6iming:

Bioloogia. 7. klass: selgroogsete loomade tunnused.

Inimesedpetus. 5. klass: tervislik eluviis. 8. klass:
kehaline aktiivsus ja toitumine. Onnetused ja esmaabi.

Loodusopetus. 4. klass: tugi- ja liikkumiselundkond.
Elundite iilesanded.

Kunst. Tundides tehtavate postrite illustreerimisel
arendavad Opilased oma joonistamise, ruumilise




lihas, liiges, luuiidi, kdsnollus.

planeerimise, graafilise disainimise oskusi ning loovust.
Ka toetavad loovtoddes mudelite valmistamist.

Kehaline kasvatus - kuidas fiilisiline koormus mdjutab
inimese tervist.

Vereringe

Stidame ning suure ja viikese
vereringe osa inimese aine- ja
energiavahetuses. Erinevate
veresoonte ehituslik ja talitluslik
seos. Vere koostis ja koostisosade
iilesanded.

Vere osa organismi
immuunsiisteemis. Immuunsuse
kujunemine: liihi- ja pikaajaline
immuunsus. Immuunsiisteemi ja
vaktsineerimise osa bakter- ja
viirushaiguste véltimisel.
Immuunsiisteemi hdired, allergia,
HIV ja AIDS.

Treeningu mdju
vereringeelundkonnale.
Stidamelihase ala- ja iilekoormuse
tagajarjed.

Veresoonte lupjumise ning korge ja
madala vererdhu pdhjused ja
tagajirjed.

Moisted: siida, veresoon, arter,
veen, kapillaar, arteriaalne veri,
venoosne veri, vererohk,
elektrokardiogramm, hemoglobiin,
punane vererakk, valge vererakk,
vereliistak, vereplasma, hiilibimine,
liimf, limfisdlm, antikeha,
immuunsus, immuunsiisteem, HIV,
AIDS.

1) analiilisib inimese
vereringeelundkonna jooniseid ja
skeeme;

2) seostab slidame, erinevate veresoonte
ja vere koostisosade ehituse eripira
nende talitlusega;

3) seostab inimese sagedasemaid
siidame- ja veresoonkonnahaigusi nende
tekkepohjustega ning véartustab
vereringeelundkonda ja immuunsiisteemi
tugevdavat eluviisi,

4) selgitab vere osa organismi liihi- ja
pikaajalise immuunsuse kujunemisel,
immuunsiisteemi héirete tekkimist ning
vaktsineerimise tdhtsust nakkushaiguste
véltimiseks.

Praktilised tood:

1) uurimistoo fiitisilise koormuse mojust pulsile voi
vererohule.

Lo6iming:
Loodusopetus. II kooliaste: vereringeelundkonna

ilesanded. Moisted siida, veresoon, arter, veen. Elundi
ehituse seos talitlusega.

Bioloogia. 7. klass: vereringeelundkonna ehitus ja
ilesanded; selgroogsete siidamete ja vereringe vordlus. 8.
klass: bakterhaigustesse nakatumine ja nendest
hoidumine; viirustega nakatumine, peiteaeg ja
tervenemine.

Fiiiisika. 8. klass: rohk; rohumisjoud; rohu
edasikandumine vedelikes ja gaasides. 9. klass:
elektrivool.

Kehaline kasvatus. Treeningu mdju organismile;
fiitisilise koormuse mdju stidame toole.




Seedimine ja eritamine

Inimese seedeelundkonna ehitus ja
talitlus. Organismi energiavajadust
mojutavad tegurid. Toitainete
vajadus ning tervislik toitumine, iile-
ja alakaalulisuse pohjused ning
tagajirjed.

Neerude tildine t66pohimdte vere
plsiva koostise tagamisel. Kopsude
janaha eritus ililesanne

Mpoisted: valgud, rasvad,
susivesikud, kiudained, ensiitim,
vitamiin, siilg, maks, sapp,
kdhuniire, peensool, soolehatt,
jadmesool, neer, uriin.

1) koostab ning analiilisib
seedeelundkonna ehituse jooniseid ja
skeeme ning selgitab nende alusel toidu
seedimist ja toitainete imendumist;

2) selgitab valkude, rasvade,
siisivesikute, vitamiinide, mineraalainete
ja vee iilesandeid inimorganismis ning
nende iile- voi ala tarbimisega kaasnevaid
probleeme;

3) hindab neerude, kopsude ja naha osa
jadkainete eritamisel.

Praktilised tood:

1) inimese energiavajadust mojutavate tegurite uurimine
praktilise tooga voi arvutimudeliga;

2) isikliku toitumisharjumuse analiiiis;

3) piimavalkude lagunemine HCI ja pepsiini toimel;

4) tirklise tdestamine joodilahusega.

Loiming:

Bioloogia. 7. klass: selgroogsete aine- ja energiavahetus;
selgroogsete seedimise eripéra sdltuvus toidust. 8. klass:
bakterid.

Inimesedpetus. 5. klass: tervislik eluviis. 8. klass:
kehaline aktiivsus ja toitumine.

Keemia. 8. klass: ainete ehitus; anorgaaniliste ainete
pohiklassid; siisinik ja siisinikuiihendid.

Kisitoo ja kodundus. 9. klass: toit ja toitained; toidu
valmistamise organiseerimine ja tarbijakasvatus; toidu
valmistamine.

Hingamine

Hingamiselundkonna ehituse ja
talitluse seos. Sisse- ja
viljahingatava dhu koostise vordlus.
Hapniku iilesanne rakkudes
(rakuhingamine). Organismi
hapnikuvajadust méiédravad tegurid ja
hingamise regulatsioon. Treeningu
mdju hingamiselundkonnale.
Hingamiselundkonna levinumad
haigused ning nende viltimine.
Mboisted: hingetoru, kopsutoru,
kopsusomp, hingamiskeskus,
gaasivahetus, rakuhingamine.

1) analiiiisib hingamiselundkonna ehituse
ja talitluse kooskola;

2) koostab ning analiiiisib jooniseid ja
skeeme hingamiselundkonna ehitusest ja
talitlusest ning sisse- ja viljahingatava
ohu koostisest;

3) selgitab hingamise olemust, sh
hapniku iilesannet rakkudes, sisse- ja
véljahingamist ning hingamise
regulatsiooni;

4) analiiiisib treeningu moju
hingamiselundkonnale;

5) selgitab hingamiselundite levinumate
haiguste tekkepohjusi ja haiguste

Praktilised tood:

1) praktilise t66 voi arvutimudeliga kopsumahu,
hingamissiigavuse ja -sageduse ning omastatava hapniku
hulga seoste uurimine.

Loiming:

Loodusopetus. II kooliaste: hingamiselundkonna
tilesanded. Moiste kopsud. 7. klass: hingamine ja
fotoslintees.

Bioloogia. 7. klass: aine- ja energiavahetus; erinevate
selgroogsete hingamiselundite mitmekesisus. 8. klass:
selgrootute eluprotsessid; selgrootute hingamine.




valtimise vOimalusi.

Fiiiisika. 9. klass: soojusliikumine.

Keemia Siisihappegaasi tdestamine viljahingatavas dhus.

Paljunemine ja areng

Mehe ja naise suguelundkonna
ehituse ning talitluse vordlus. Muna-
ja seemnerakkude kiipsemine.
Munaraku viljastumine, loote areng,
raseduse kulg ja slinnitus.
Inimorganismi talitluse muutused
siinnist surmani.

Mbisted: emakas, munasari,
seemnesari, munand, ovulatsioon,
sperma, munajuha, loode, platsenta,
nabanddr, slinnitamine, kliiniline
surm, bioloogiline surm.

1) vordleb naise ja mehe suguelundkonna
ehitust ning talitlust;

2) vordleb inimese muna- ja
seemnerakkude ehitust ning arengut,
selgitab munaraku viljastumist ja seda
mdjutavaid tegureid ning toob nditeid
muutuste kohta loote arengus;

3) seostab inimorganismi anatoomilisi
vanuselisi muutusi talitluslike
muutustega.

Praktilised tood:

1) oskab selgitada skeemi vdi joonise abil enda
suguelundkonnas toimuvaid protsesse;

2) rasestumisvastaste vahendite vordlemine.

Loiming:
Loodusopetus. 4. klass: suguelundkonna iilesanded.

Moisted munandid, munasarjad, emakas, viljastumine,
nddrmed.

Bioloogia. 7. klass: selgroogsete paljunemine ja areng. 8.
klass: paljunemise ja arengu eripéra otsese,
tdismoondelise ning vaegmoondelise arenguga loomadel.

Inimeseodpetus. 7. klass: Inimese areng ja murdeiga; 8.
klass: suhted ja seksuaalsus.

Talitluste regulatsioon

Kesk- ja piirdendrvisiisteemi ehitus
ning iilesanded. Nérviraku ehitus ja
rakuosade tlilesanded. Refleksikaare
ehitus ja talitlus. Nérvisiisteemi
tervishoid. Nérvisiisteemi
kahjustavad ained.

Peamised sisendrenddrmed ja nende
toodetavate hormoonide iilesanded.

Elundkondade koostdo inimese
terviklikkuse tagamisel.
Naérvisiisteemi ja hormoonide osa
elundkondade talitluste
regulatsioonis.

1) selgitab kesk- ja piirdenérvisilisteemi
ehitust ning pohiiilesandeid;

2) seostab narviraku ehitust selle
talitlusega; koostab ja analiiiisib
refleksikaare skeeme ning selgitab nende
alusel selle talitlust;

3) seostab erinevaid sisendrenddrmeid
nende toodetavate hormoonide toimega;
4) selgitab nérvisiisteemi ja hormoonide
osa elundkondade talitluste
regulatsioonis;

5) suhtub kriitiliselt narvisiisteemi
kahjustavate ainete tarbimisse.

Praktilised tood:

1) reaktsioonikiirust mojutavate tegurite madramiseks ja
Opilaste reaktsioonikiiruse vordlemiseks;

2) refleksikaare t60 uurimine arvutimudeliga;

Loiming:

Loodusdpetus. II kooliaste: ndrvisiisteemi tilesanded.
Moisted ndrvid, peaaju, seljaaju.

Bioloogia. 7. klass: selgroogsete paljunemine.

Inimeseodpetus. 8. klass: turvalisus meie limber; uimastid,
soltuvus.

Fiiiisika. 9. klass: soojusiilekanne; elektridpetus
(elektriimpulss).




M@oisted: peaaju, seljaaju, nérv,
narvirakk, retseptor, narviimpulss,
dendriit, neuriit, refleks,
sisendrenddrmed, hormoon.

Infovahetus viliskeskkonnaga
Silma ehituse ja talitluse seos.
Négemishiirete valtimine ja
korrigeerimine. Korvade ehituse
seos kuulmis- ja tasakaalumeelega.
Kuulmishiirete véltimine ja
korrigeerimine. Haistmis- ja
maitsmismeelega seotud organite
chituse ja talitluse seosed.
Mboisted: pupill, silmalééts,
vorkkest, vikerkest, kepikesed,
kolvikesed, kollatdhn, pimetéhn,
liihindgevus, kaugelendgevus,
varvipimedus, korvalest, véliskorv,
keskkorv, sisekorv, trummikile,
kuulmeluud, kuulmetori, tigu,
poolringkanalid, tasakaaluelund,
retseptor, haisterakk.

1) analiilisib silma osade ja suuraju
nagemiskeskuse koostood
nigemisaistingu tekkimisel ning
tolgendamisel;

2) selgitab kaug- ja liihindgelikkuse
tekkepdhjusi ning ndgemishéirete
véltimise ja korrigeerimise viise;

3) seostab korva ehitust kuulmis- ja
tasakaalumeelega ning véartustab
meeleclundeid saddstvat eluviisi;

4) vordleb ning seostab haistmis- ja
maitsmismeelega seotud organite ehitust
ning talitlust.

Praktilised tood:

1) meeleelundite tundlikkuse médramiseks;
2) ndgemisaistingu tekke ja kuulmise uurimine
arvutimudeliga.

Lo6iming:

Loodusopetus. II kooliaste: meeleelundite iilesanded;
moiste meeleelundid.

Fiiiisika. 8. klass: optika; valgus ja valguse sirgjooneline
levimine; valguse murdumine; ndgus- ja kumerlaéts; heli;
heli kdrgus, valjus, timber.

Parilikkus

Périlikkus ja muutlikkus
organismide tunnuste kujunemisel.
DNA, geenide ja kromosoomide osa
parilikkuses. Geenide parandumine
ja nende miidratud tunnuste
avaldumine. Lihtsamate
geneetikaiilesannete lahendamine.
Périliku muutlikkuse tahtsus.

Mittepariliku muutlikkuse pohjused
ja téhtsus. Organismide périlikkuse
muutmise voimalused ning sellega

1) analiiiisib périlikkuse ja muutlikkuse
osa inimese tunnuste niitel;

2) selgitab DNA, geenide ning
kromosoomide seost ja osa périlikkuses
ning geenide parandumist ja avaldumist;
3) lahendab dominantsete ja
retsessiivsete geenialleelide
avaldumisega seotud lihtsamaid
geneetika iilesandeid;

4) hindab pariliku ja mittepériliku
muutlikkuse osa inimese tunnuste niitel
ning analiilisib diagrammidel ja tabelites
esitatud infot mittepariliku muutlikkuse

Praktilised tood:

1) périlikkuse seaduspérasuste avaldumise ja muutlikkuse
tekkemehhanismide uurimine arvutimudeliga;

2) uurimist6o mittepariliku muutlikkuse ulatusest vabalt
valitud organismide tunnuste pohjal;

3) périliku ja mittepériliku muutlikkuse kohta tiiendava
info otsimine internetist ja selle usaldusvéérsuse
hindamine.

Lo6iming:

Bioloogia 8. klass: taime- ja loomaraku peamiste osade




kaasnevad teaduslikud ja eetilised
kiisimused. Périlike ja périliku
eelsoodumusega haiguste vordlus
ning haigestumise véltimine.
Geenitehnoloogia tegevusvaldkond
ja sellega seotud elukutsed.
Mbisted: périlik muutlikkus,
mittepérilik muutlikkus, mutatsioon,
kromosoom, DNA, geen,
dominantsus, retsessiivsus,
geenitehnoloogia.

ulatuse kohta;

5) toob nditeid geenitehnoloogia
tegevusvaldkondade kohta ja hindab
organismide geneetilise muutmise
vOimalusi, tuginedes teaduslikele ja
teistele kaalukatele seisukohtadele;

6) toob nditeid périlike ja pariliku
eelsoodumusega haiguste véltimise
vOimaluste kohta ning analiiiisib neid;
7) oskab selgitada inimeste parilikku ja
mitteparilikku mitmekesisust ning suhtub
sellesse mdistvalt.

chitus ning talitlus; eluta ja eluslooduse tegurid ning
nende moju eri organismiriihmadele.

Matemaatika 7. klass: tdendosus ja statistika

Inimesedpetus 8. klass: tervisekditumine.




& Ralkuvere Piélikool LOODUSAINETE VALDKONNA AINEKAVAD

AINEVALDKOND: LOODUSAINED
Ainekava GEOGRAAFIA

KOOSTAJA(D): Kiilli Stukert

KOOLIASTE: III

KOOLIASTME SAAVUTATAVAD TEADMISED, OSKUSED JA HOIAKUD

1) tunneb huvi geograafia ning teiste loodus- ja sotsiaalainete vastu, on motiveeritud neid dppima; 2) kasutab geograafias omandatud teadmisi ja oskusi
looduses ning tihiskonnas toimuvate nihtuste, nende ruumilise paiknemise ja vastastikuste seoste selgitamiseks ning analiiiisiks; 3) méirkab ja lahendab
igapdevaeluga seotud geograafiaprobleeme, langetab pohjendatud otsuseid, kasutades loovat ja kriitilist motlemist; 4) kavandab ja korraldab uuringuid,
sonastab uurimiskiisimusi, t66tleb ja vormistab andmeid, teeb jareldusi ning esitleb tulemusi; 5) leiab teabeallikatest geograafiainfo, hindab selle
usaldusvédrsust, kasutab dppides ning koostdds meedia- ja tehnoloogiavahendeid; 6) mdistab geograafiateaduse olemust ja olulisust igapdevaelus ning
ithiskonna arengus; 7) vairtustab looduslikku ja kultuurilist mitmekesisust ning jatkusuutlikku elukeskkonda, kiitub turvaliselt ja jargib sdédstva arengu
pohimdtteid;8) on omandanud iilevaate geograafiaga seotud elukutsetest ja karjddrivoimalustest ning on motiveeritud elukestvaks dppeks.

OPPEAINE HINDAMISE ERISUSED (Siia konkreetse oppeaine hindamise erisused. Vajadusel klassiti. Niiteks, kas on numbriline hindamine véi
kombineeritud voi muu, kas muutub numbriliseks mingi aeg, kas on kasutusel hindamismudelid; millal ja kuidas informeeritakse hindamisest; millised
on hindamise viisid (tunnikontrollid, opimapp jne) jm.

KLASS: VII TUNDIDE ARYV: 70

OPPESISU (teemad, pohiméisted) | TUNDI | OPITULEMUSED (6petaja teeb valiku | OPPETEGEVUSED (l6imingud teiste 6ppeainetega,
DE kooliastme opitulemustest selle klassi praktilised t6od, opiprojektid, oppetegevus viljaspool




ARV

jaoks)

klassiruumi, kogukonnapraktika vm. Mis tegevused
aitavad saavutada opitulemusi?)

Sissejuhatus - Geograafiateaduse
olemus

Geograafia jagunemine loodus- ja
inimgeograafiaks. Kartograafia.

Geograafia alased uuringud
tanapdeval.

Mboisted: loodusgeograafia,
inimgeograafia, kartograafia.

1) moistab geograafiateaduse olemust ja
olulisust igapdevaelus ning iihiskonna
arengus;

2) on omandanud tilevaate geograafiaga
seotud elukutsetest ja
karjadarivoimalustest.

Kaardiopetus

Ettekujutus Maast kauges
minevikus, tdhtsamad geograafilised
avastused ja maailmapildi
avardumine.

Kaartide mitmekesisus ja nende
kasutamine.

Mbootkava liigid, suure- ja
viaikesemodtkavaline kaart,
vahemaade mddtmine looduses ja
kaardil.

Suundade sh asimuudi mddramine
looduses ja kaardil.

Geograafilised koordinaadid, nende
midramine.

Asukoha kirjeldamine.

Ajavoondid.

Moisted: kaart, iildgeograafiline ja
teemakaart, arvutikaart,
satelliidifoto, aerofoto, asimuut,
leppemaérgid, mootkava, suure- ja
viaikesemodtkavaline kaart, kaardi
iildistamine, poolus, paralleel,
ekvaator, meridiaan, algmeridiaan,

1) kasutab nii paber- kui ka digikaarte, et
leida infot, iseloomustada objekte ja
nihtusi, analiilisida, teha jareldusi ja
ruumilisi otsuseid ning neid pohjendada,;
2) oskab lugeda kaarti: saab aru legendist
ja kaardil kujutatud protsessidest,
moodab vahemaid, méadrab suundi,
geograafilisi koordinaate, kellaaja
erinevusi jms;

3) orienteerub kaardil: leiab riigid,
pealinnad jms;

4) orienteerub ja liigub kaardi abil
maastikul;

5) koostab lihtsa kaardi.

Praktilised tood

e Probleemiilesannete lahendamine atlase ja

arvutikaartide pdhjal.
e Lihtsa kaardi koostamine (mone kaardirakenduse
abil).
e Maastikul kaardi jdrgi orienteerumine, suundade
madramine.
Loiming

Loodusdpetus: Mddtkava, ilmakaared ja asimuut,
sammumooduline mdddistamine, plaani koostamine.
Matemaatika: Modtmine, mdotithikute kasutamine ja
teisendamine, diagrammide lugemine ja koostamine,
skaala ja plaani koostamine,

ilmakaarte seostamine nurgakraadidega, projektsioonid,
kellaaja arvutamine, pikkuskraadide ja ajaiihikute
vahelise seose leidmine.

Ajalugu: Geograafia areng, maadeavastused, ajaloolised
kaardid.

Eesti keel: Kohanimede digekiri, suur algustéht.

Inglise keel: Ilmakaared ja nende tdhised, sOnavara




geograafiline laius, geograafiline
pikkus, geograafilised koordinaadid,
kaardivork, ajavoondid,
maailmaaeg, voondiaeg, kohalik
pédikeseaeg, kuupédevaraja.

tdienemine mitmesuguste infoallikatega tootades.

Kehaline kasvatus: Orienteerumine maastikul.

Kunstiopetus: Plaani korrektne vormistamine, sobivate
leppemaérkide joonistamine omakoostatud kaardile.

Arvutiopetus: Interaktiivsed kaardi- ja infoportaalid,
kaardiprogrammide kasutamine, info otsimine ja
tootlemine, mobiilirakendused.

Inimesedpetus: Liikumine looduses, koolitee
kaardistamine ja ohtlike 16ikude teadvustamine,
kohanemine liikumisel erinevate ajavoondite vahel,
suveaja

kehtestamise moju.




Geoloogilised protsessid
Millega tegelevad geoloogid?
Maa siseehitus, mandriline ja
ookeaniline maakoor.

Laamad, laamade lahknemine ja
porkumine.

Peamised geoloogilised protsessid
laamade piirialadel.
Maavirinad, nende teke, levik ja
tagajirjed.

Vulkaanid, nende ehitus ja levik
ning vulkaanilise tegevuse
tagajarjed.

Inimeste elu ja majandustegevus
seismilistes ning vulkaanilistes
piirkondades.

Erineva tekkega kivimid, nende
omadused ja kasutamine.

Misted: maakoor, vahev60, tuum,
mandriline ja ookeaniline maakoor,
laam, ookeani keskmaestik, siivik,
kurdmaéestik, magma, laava,
vulkaan, magmakolle, vulkaani 160r,
kraater, kuumaveeallikas, geiser,
maavérin, magnituud, murrang, kese
e epitsenter, kolle e fookus, tsunami,
murenemine, sete, mineraal,
settekivim, tardkivim,
moondekivim, kivistis.

1) iseloomustab jooniste pohjal Maa
siseehitust ja maakoore ehitust,

2) iseloomustab jooniste ja kaardi pohjal
laamade litkumist ning laamade
servaaladel esinevaid geoloogilisi
protsesse;

3) teab maavirinate ja vulkanismi tekke
pOhjusi, tagajérgi ja kaasnevaid nihtusi
ning moju keskkonnale, oskab vdimaliku
ohu korral kéituda;

4) leiab kaardilt tektooniliselt aktiivsed
piirkonnad ja néitab neid;

5) iseloomustab ja vordleb setteid ning
eri tekkeviisiga kivimeid, teab nende
kasutamise voimalusi;

6) teab murenemise téhtsust looduses,
seostab murenemise kivimite omaduste ja
kliimaga.

Praktilised tood

e Teabeallikate pohjal liihitilevaate koostamine
monest geoloogilisest ndhtusest (vulkaan,
maavarin jms).

e Kivimite ja setete omaduste uurimine ja nende
vordlemine ning info leidmine kivimite ja setete
kasutamise kohta koduiimbruses.

e Teabeallikate pohjal lithiiilevaate koostamine
kivimitest vO1 setetest.

Loiming

Loodusopetus. Maa sisechitus, vulkaanipursked,
maavairinad, looduskatastroofid (4. kl).

Matemaatika. Mootmine, modtithikute kasutamine.
Fuusika. Aine tihedus, konvektsioon, fiilisikalised
protsessid (murenemine).

Eesti keel. Kohanimede digekiri, suur algustiht,
omadussonad kivimite kirjeldamisel.

Inglise keel: SOnavara tdienemine mitmesuguste
infoallikatega tootades.

Arvutidopetus. Interaktiivsed kaardi- ja infoportaalid, info
otsimine ja todtlemine, mobiilirakendused.

Inimesedpetus: Tervis ja ohutus. Liikumine looduses,
ohutus vulkaanilistes ja seismilistes piirkondades
litkumisel.

Pinnamood
Pinnavormid ja pinnamood, nende

1) vordleb kaartide ja muude infoallikate
pohjal pinnavorme ning pinnamoodi

Praktilised tood
e Kiinka mudeli valmistamine ja selle pohjal




uurimise olulisus.

Pinnamoe kujutamine suure- ja
viikesemodtkavalistel kaartidel ning
profiiljoonel.

Miestikud ja migismaad. Inimese
elu ja majandustegevus magise
pinnamoega aladel.

Tasandikud. Inimese elu ja
majandustegevus tasase pinnamoega
aladel.

Pinnamoe ja pinnavormide
muutumine aja jooksul.

Moisted:

pinnavorm, kiingas, org, ndgu,
pinnamood ehk reljeef,
samakorgusjoon ehk horisontaal,
absoluutne korgus, suhteline kdrgus,
profiiljoon, migi, mieahelik,
méiestik, migismaa, tasandik,
kiltmaa, kdrgustik, madalik, alamik.

kodukohas, Eestis ja maailmas;

2) selgitab pinnavormide ja pinnamoe
kujunemist ning muutumist eri tegurite,
sh inimtegevuse toimel;

3) analiiiisib pinnamoe ja inimtegevuse
vastastikuseid seoseid ning arvestab
maastikul litkkudes pinnamoodi ja sellest
tulenevaid ohte;

4) leiab kaardilt suuremad pinnavormid.

samajoontega kaardi koostamine.

o Koduiimbruse pinnamoe iseloomustamine
Maa-ameti pdhikaardi abil (absoluutse ja suhtelise
korguse méédramine, jarskude ja laugete nolvade
eristamine, kuju iseloomustamine).

e Kaartide ja muude teabeallikate pdhjal iihe
piirkonna (riigi voi mandri) pinnavormide ja
pinnamoe iseloomustuse koostamine.

Loiming

Loodusopetus: Elu Maal (4. kl) - miestikud

Fiiiisika: raskusjoud (rusukalded, varingud ja
lumelaviinid mégedes)

Matemaatika: Korguse iihikud ning suhtelise korguse
arvutused, profiiljoone telje kujutamisiihikud, andmete
kogumine, tdlgendamine ja esitamine.

Eesti keel: Kohanimede digekiri, suur algustéht,
omadussdnad pinnamoe kirjeldamise (tasane, mégine,
lainjas, kiinklik, korge, madal jms).

Kunstiopetus: Kiinka mudeli ja plaani koostamine.

Inimesedpetus: Kiditumine mégise pinnamoega
piirkondades.

KLASS: VIII

TUNDIDE ARV: 70
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DE
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ARV

jaoks)

klassiruumi, kogukonnapraktika vm. Mis tegevused
aitavad saavutada opitulemusi?)

Ilm ja kliima
Ilma ja kliima uurimise olulisus.

Ilma ja kliima nditajate kujutamine
kaartidel ja diagrammidel.

Ohu omadused, nende seos dhu
litkkumise ja sademete tekkega.

Kliimat kujundavad tegurid.

Pdikesekiirguse jaotumine Maal ja
aastaaegade kujunemine.

Uldine dhuringlus.

Ookeanide ja merede sh hoovuste
mdju kliimale.

Pinnamoe moju kliimale.
Kliimavéotmed.

Ilma ja kliima mdju inimtegevusele
ning inimtegevuse mdju ilmale ja
kliimale, kliima muutumine.

1) kirjeldab ilmaandmete kaardi pohjal
ilma;

2) selgitab 6hu liikumist ja sademete
teket soltuvalt Shu omadustest;

3) selgitab piikesekiirguse jaotumist
Maal, aastaaegade kujunemist, iildist
ohuringlust, ookeanide, sh hoovuste ja
pinnamoe mdju ilmale ja kliimale;

4) iseloomustab kliimadiagrammi pShjal
keskmise temperatuuri ja sademete
erinevusi aasta jooksul

5) vordleb temaatiliste kaartide ja
kliimadiagrammide pdhjal eri kohtade
kliimat, seostab selle kliimat kujundavate
tegurite mdjuga ning inimtegevuse
voimalustega;

6) leiab kaardilt kliimavodtmed;

7) teab kliimamuutuste voimalikke
tagajargi ning kliimamuutustega
kohanemise vdimalusi.

Praktilised tood

e Internetist ilma- ja kliimaandmete leidmine ning
nende pdhjal mdne piirkonna ilma voi kliima
kirjeldamine.

e kliima vordlemine kliimakaartide ja -diagrammide
jargi kahes etteantud kohas ning erinevuste
selgitamine.

e Internetist info leidmine kliima muutumise
tagajargedest, infoallikate usaldusvéérsuse
hindamine.

Loiming

Loodusopetus: IIm ja ilmastik. [lmavaatlused ja ilma
kirjeldus. Ohutemperatuuri ja sademete mddtmine. Ilma
ennustamine. [Imaennustuse ja tegeliku ilma vordlemine.
Ladnemere moju ilmastikule.

Fiiiisika: Ohurdhk. Aine olekud. Konvektsioon.

Keemia:Hapniku omadused. Osoonikihi hdrenemine
keskkonnaprobleemina. Selgitab hapniku rolli
polemisreaktsioonides ning eluslooduses, analiiiisib
osoonikihi tdhtsust ja lagunemist saastamise tagajérjel;

Ajalugu: Kliimamuutused ajaloolises minevikus.
Bioloogia: Taime- ja loomaliikide kohastumused.

Matemaatika: Temperatuuri modtmise tihikud, keskmise
ohutemperatuuri ja amplituudi arvutamine, andmete
tdlgendamine ja esitamine.




Inglise keel: Sonavara tdiienemine mitmesuguste
infoallikatega tootades.

Teabekeskkond: Info kogumine ja té6tlemine, jooniste
kirjeldamine, seoste leidmine, meediainfo seostamine
kliimat kujundavate teguritega, info kriitiline hindamine,
uudiste toeparasus, moistete korrektne kasutamine,
vastava piirkonna leidmine kaardil.

Tehnoloogia ja innovatsioon: Niiiidisaja seiresiisteemid,
interaktiivsete kaartide ja méngude kasutamine, teadmiste
omandamine animatsioonide toel.

Keskkond ja jitkusuutlik areng: Energeetika ja
transpordi mdju kliimale.

Tervis ja ohutus: Kditumine ohtlike ilmanéhtuste korral.

Veestik

Vesi, kui taastuv loodusvara, selle
jaotumine Maal.

Veeringe.

Vee kasutamine ja selle
kéttesaadavus maailma eri
piirkondades.

Maailmameri ja selle roll kliima
kujunemises.

Veetemperatuur, soolsus ja jadolud
maailmamere eri osades.

Maigi- ja tasandikujoed, nende moju
pinnamoe kujunemisele.

Jogede veereziim, mdju
inintegevusele. Uleujutuste seos
kliima ja pinnamoega.

Jarved ja veehoidlad.

1) moistab veekogude ja inimtegevuse
vastastikuseid seoseid, veekogude
uurimise tdhtsust ning vee kaitse
vajadust;

2) vordleb veeringet eri piirkondades,
seostab selle kliima, vee kittesaadavuse
ja inimtegevuse voimalustega;

3) vordleb teabeallikate pohjal meresid,
jogesid vai jarvi ning pohjendab nende
erinevusi ja sarnasusi;

4) seostab vee kulutava, transportiva ja
kuhjava tegevuse joe eri 16ikudel
pinnamoe ning voolukiirusega;

5) seostab jogede veetaseme muutused,
sh iileujutused ja nende ulatuse piirkonna
kliima ning pinnamoega;

6) Leiab kaardilt suuremad veekogud:
ookeanid, mered, lahed, viinad, joed,
jarved.

Praktilised tood

e Teabeallikatest andmete leidmine erinevate
veekogude (merede, jogede, jarvede) kohta, nende
iseloomustamine ja vordlemine.

e Probleemiilesannete lahendamine jogede
veetaseme muutuste seostamiseks piirkonna
kliima ja pinnamoega, samuti kliimamuutustega.

Loiming

Loodusopetus: Jogi ja jarv. Vesi Lddnemeres — merevee
omadused.

Fiiiisika: Vesi kui aine. Vee omadused. Vee olekud ja
nende muutumine.

Keemia: Soolad, nende koostis ja nimetused. Vesi, vee
erilised omadused, vee tdhtsus. Vesi lahustina. Vee toime
ainetesse, margumine (veesdbralikud ja vett-torjuvad
ained).

Ajalugu: Maailmamere roll suurtes geograafilistes
avastustes.

Bioloogia: Vees elavate organismide kohastumised. Vee
roll 6kosiisteemis.




Inimtegevuse sh kliimamuutuste
moju veekogudele.

Matemaatika: Temperatuuri ja soolsuse ithikud.
Teabekeskkond: Info kogumine ja to6tlemine, jooniste
kirjeldamine, seoste leidmine, meediainfo seostamine
kliimat kujundavate teguritega, info kriitiline hindamine,
uudiste tdeparasus, moistete korrektne kasutamine,
vastava piirkonna leidmine kaardil.

Tehnoloogia ja innovatsioon: Niiiidisaja seiresiisteemid,
interaktiivsete kaartide ja miangude kasutamine, teadmiste
omandamine animatsioonide toel.

Keskkond ja jitkusuutlik areng: Energeetika ja
transpordi seos veekogudega.

Tervis ja ohutus: Kiitumine ohtlike olukordade korral
veekogu déres.

Loodusvoondid

Loodusvoondid ja nende paiknemise
seadusparasused.
Looduskomponentide (kliima,
muldade, taimkatte, loomastiku,
veestiku, pinnamoe) vastastikused
seosed eri loodusvoondites.
Jaavoond. Tundra. Parasvootme
okas- ja lehtmets. Parasvootme
rohtla. Vahemereline pddsastik ja
mets. Korb. Savann. Ekvatoriaalne
vihmamets.

Korgusvoondilisus erinevates
méiestikes.

Inimtegevus ja
keskkonnaprobleemid erinevates
loodusvoondites

1) leiab kaardilt peamised
loodusvoondid;

2) iseloomustab ja vordleb teabeallikate
pohjal loodusvoondite (jaavoond,
tundrad, parasvootme okas- ja
lehtmetsad, parasvootme rohtlad, kuivad
lahistroopilised metsad, korbed,
savannid, vihmametsad)
looduskomponente ja nendevahelisi
seoseid;

3) iseloomustab jooniste pdhjal
korgusvoondeid eri méestikes;

4) analiiiisib looduse ja inimtegevuse
vastastikust moju loodusvodndites ning
kaasnevaid keskkonnaprobleeme;

5) kasutab nii paber- kui ka digikaarte ja
teisi ruumiinfot edastavaid mudeleid, et
leida infot, iseloomustada objekte ja
néhtusi, analiilisida, teha jareldusi ja
ruumilisi otsuseid ning neid pohjendada;

Praktilised tood
e Teabeallikate pohjal etteantud piirkonna
iseloomustuse koostamine, kus on analiitisitud
looduskomponentide vastastikuseid seoseid ning
inimtegevust ja keskkonnaprobleeme.
e Uhe loodusvéondi kohta mdistekaardi
koostamine.

Loiming

Loodusopetus: kohastumine fiilisikalis-keemiliste
tingimustega/elukeskkonnaga, elu erinevates
keskkonnatingimustes, kooslused, soojusiilekande liigid.
Fiiiisika: soojusiilekanded, Maa soojuslikku tasakaalu
mdjutavad ndhtused ja kliima,aastaaegade vaheldumine,
soojusiilekanne looduses ja tehnikas.

Keemia:Lahused ja pihused looduses ning igapdevaelus.
pH

Bioloogia: Taimede ja loomade kohastumused ning
toiduahelad erinevates loodusvodndites.

Matemaatika: Andmete kogumine, to6tlemine,
diagrammide ja jooniste tdlgendamine, analiitis,
koostamine.




Inglise keel: Info otsimine voorkeelsetest allikatest,
ainealase sOnavara tdiendamine.

Kunstiopetus: Iseseisvate tdode (esitluste, posterite jms)
illustreerimine, kujundamine ja vormistamine.

Tehnoloogia ja innovatsioon: Kasutab erinevaid
arvutiprogramme sh kaardirakendusi dppimisel sh
iseseisvate t0ode koostamisel ja vormistamisel.
Keskkond ja jéitkusuutlik areng: Loodustingimuste moju
inimtegevusele ning keskkonnaprobleemide
tekkepdhjused ja lahenduse voimalused erinevates
loodusvoondites.

Tervis ja ohutus: Teab voimalikke ohtusid (nt miirgised
taimed, ohtlikud loomad jms) erinevates loodusvéondites
ja oskab kéituda ohtlikes olukordades.

KLASS: IX
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OPPESISU (teemad, péhiméisted)
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aitavad saavutada opitulemusi?)

Eesti Euroopas

Geograafilise asendi médramise eri
aspektid kodukoha, Eesti ja Euroopa
néidetel.

GISi vajalikkus ning
rakendusvdimalused igapédevaelus.
Maa-ameti geoportaal ja selle
kasutamise vdimalused.

1) kasutab nii paber- kui ka digikaarte ja
teisi ruumiinfot edastavaid mudeleid, et
leida infot, iseloomustada objekte ja
nihtusi, analiilisida, teha jéreldusi ja
ruumilisi otsuseid ning neid pohjendada;
2) oskab lugeda kaarti: saab aru legendist
ja kaardil kujutatud protsessidest,
moodab vahemaid, méarab suundi,
geograafilisi koordinaate, kellaaja
erinevusi jms;

3) orienteerub ja liigub kaardi abil
maastikul;

Praktilised tood
e Kodukoha, Eesti ja mdne Euroopa riigi asendi
vordlemine erinevatest aspektidest.
e Maa-ameti geoportaalis kodulimbruse andmetega
tutvumine.
Loiming
Loodusopetus: Eesti asend

Teabekeskkond: Info otsimine veebikaartidelt ja
muudest allikatest.

Tehnoloogia ja innovatsioon: Kaardirakenduste
kasutamine sh mobiilirakendused.




4)oskab kirjeldada Eesti ja Euroopa
loodusgeograafilist asendit;

5) koostab kaardi voi mone muu
ruumiinfot edastava mudeli.

Eesti geoloogiline ehitus ja
pinnamood

Geoloogiliste uuringute vajalikkus.
Eesti geoloogiline ehitus, seos
maavaradega sh
tulevikumaavaradega, kaevandamise
mdju keskkonnale.

Eesti pinnavormid ja nende teke.
Mandrijda tegevus Euroopa sh Eesti
pinnamoe kujunemises.

Vooluvee, karsti, lainetuse, tuule ja
inimtegevuse moju Eesti pinnamoe
kujunemisele.

Eesti muldkate, seos geoloogilise
ehituse ja pinnamoega.

1) iseloomustab jooniste ja kaardi pdohjal
Eesti geoloogilist ehitust;

2) seostab kivimite ja setete, sh
maavarade paiknemise ja tekke Eesti
geoloogilise ehitusega;

3) iseloomustab ja vordleb setteid ning
eri tekkeviisiga kivimeid, teab nende
kasutamise voimalusi;

4) vordleb kaartide ja muude infoallikate
pohjal pinnavorme ning pinnamoodi
kodukohas, Eestis ja Euroopas;

5) selgitab pinnavormide ja pinnamoe
kujunemist ning muutumist eri tegurite,
sh inimtegevuse toimel Eesti ndidetel;

6) orienteerub kaardil: leiab suuremad
pinnavormid Eestis ja Euroopas,
tektooniliselt aktiivsed piirkonnad;

7) teab murenemise téhtsust looduses,
seostab murenemise kivimite omaduste ja
kliimaga;

8) seostab muldade kujunemise nende
tekke tingimustega Eesti néidetel.

Praktilised tood

e Kodukoha pinnavormide ja pinnamoe
iseloomustamine Maa-ameti reljeefikaardi pohjal.

e Setete ja kivimite kui maavarade uurimine ja
nende seostamine majandustegevusega.

e Kodumaakonna muldkatte iseloomustamine ja
seostamine pinnamoe ja pinnakattega Maa-ameti
mullakaartide pohjal.

Lo6iming

Loodusopetus: aine olekud, aine tihedus,
soojusiilekanne, soojusjuhtivus, konvektsioon.

Fiiiisika:tihedus, rohk, rist- ja pikilaine.

Bioloogia: taime-ja loomariigi evolutsioon. Inimese
evolutsioon.

Matemaatika: diagrammide interpreteerimine, suhtelise
korguse arvutamine.

Inglise keel: vodrkeelse sonavara kasutamine info
otsimisel ja materjalidega toGtamisel.

Elukestev ope ja karjiairi kujundamine: geoloogia- ja
keskkonnaalased elukutsed.

Keskkond ja jitkusuutlik areng: loodusvarade
jatkusuutlik uurimine ja kasutamine, maavarade
kaevandamise ja kasutamisega seotud
keskkonnaprobleemid.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus: teadlikkus
uhiskondlikest hoiakutest loodusvarade kasutamisel oma




kodukohas ja Eestis.

Teabekeskkond ja meediakasutus: erinevate
teabeallikate kasutamine ja kriitiline hindamine

Tehnoloogia ja innovatsioon: teadlikkus
tulevikumaavaradest ja maavarade jatkusuutliku
kaevandamise vOimalustest.

Eesti ja Euroopa kliima

Eesti kliima ja seda kujundavad
tegurid.

Regionaalsed kliimaerinevused
Eestis ja Euroopas.

Ilmakaart. Ilm tsiiklonis ja
antitsiiklonis.

Inimtegevuse, sh maakasutuse mdju
kliimale nii kohalikul kui ka
iileilmsel tasandil.
Kliimamuutuste véimalikud
tagajirjed Eestis ning Euroopas.

1) Iseloomustab Eesti kliimat seostades
selle iildiste kliimat kujundavate
teguritega,

2) iseloomustab /selgitab ilma kujunemist
tstiklonis ja antitsiiklonis;

3) vordleb temaatiliste kaartide ja
kliimadiagrammide pdhjal Euroopa eri
kohtade kliimat, seostab selle kliimat
kujundavate tegurite mdjuga ning
inimtegevuse voimalustega;

4) moistab inimtegevuse, sh maakasutuse
mdju kliimale nii kohalikul kui ka
uleilmsel tasandil;

5) teab kliimamuutuste voimalikke
tagajargi ning kliimamuutustega
kohanemise vdimalusi.

Praktilised tood
e [lma ja kliimaandmete leidmine internetist sh
ilmamudelite kasutamine etteantud kohtade ilma
ja kliima vordlemiseks ning erinevuste
pohjendamiseks ning igapdevaelulise probleemi
lahendamiseks;

L6iming

Loodusopetus: energia lilekandumine ja muundumine,
soojusiilekanne, soojusjuhtivus, konvektsioon,
soojuskiirgus.

Fiiiisika: ohurdhk, korg- ja madalrohkkond. Aineosakeste
litkkumise ja keha temperatuuri seos. Soojusliikumine ja
soojusliitkumisega seotud néhtused. Termomeetrid ja
temperatuuriskaalad. Maa soojuslikku tasakaalu
mojutavad nihtused ja kliima. Aastaaegade vaheldumine.

Matemaatika: arvandmete lugemine
kliimadiagrammidelt ja nende tdlgendamine, keskmise
temperatuuri moistmine ja temperatuuri amplituudi
arvutamine kliimadiagrammilt.

Eesti keel: korrektne keelekasutus kliimadiagrammide
iseloomustamisel.

Inglise keel: erialase sonavara tdiendamine voorkeelsete
materjalidega toGtamisel.




Elukestev dpe ja karjiairi kujundamine:
meteoroloogiaga seotud elukutsed.

Keskkond ja jatkusuutlik areng: kliimamuutuste
voimalikud tagajirjed ning kliimamuutustega kohanemise
voimalused, rohepdore,

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus: teadlikkus
ithiskondlikest hoiakutest kliimamuutuste kiisimuses,
isiklik vastutus ja sdistlik tarbimine.

Teabekeskkond ja meediakasutus: erinevate
teabeallikate kasutamine ja kriitiline hindamine.

Tehnoloogia ja innovatsioon: rohepdore, jatkusuutlikke
tehnoloogiate roll kliimamuutuste leevendamisel.
[Imaportaalide kasutamine.

Tervis ja ohutus: teadlikkus ohutusest ekstreemsete ja
ohtlike ilmastikundhtuste korral.

Viirtused ja kolblus: sddstlik tarbimine kodu- ja
koolikeskkonnas

Eesti ja Euroopa veestik

Veekogude ja inimtegevuse
vastastikuste seoste uurimise
olulisus.

Ladnemere eripira, selle pohjused.
Lainemere eriilmelised rannikud.
Ladnemere keskkonnaprobleemid.
Eesti ja Euroopa jogede veetaseme
muutused, seos klitmamuutustega
ning mdju inimeste igapievaelule ja
majandustegevusele.

Pdhjavee kujunemine, litkumine
ning kasutamisega seotud
probleemid kodukohas ja Eestis.

1) mdistab veekogude ja inimtegevuse
vastastikuseid seoseid, veekogude
uurimise tahtsust ning vee kaitse
vajadust;

2) iseloomustab Ladnemerd, selle
erinevaid rannikuid ning
keskkonnaprobleeme;

3) orienteerub kaardil: leiab Eesti ja
Euroopa suuremad veekogud;

4) seostab jogede veetaseme muutused,
sh iileujutused ja nende ulatuse piirkonna
kliima ning pinnamoega;

6) iseloomustab teabeallikate pohjal
pohjavee kujunemist ja kasutamisega
seotud probleeme kodukohas ja Eestis;

Praktilised tood

e Rannikuldigu kirjeldamine maa-ameti
kaardirakenduse pohjal, seos inimtegevuse
voimalustega (transport, sadamad, ehitised,
randade kaitse jms)

e Erinevate infoallikate pohjal iihe veekogu
veetaseme erinevuste uurimine, pohjuste leidmine
ning vdimalike tagajargede kirjeldamine.

e Kodukoha joogivee omaduste, kasutamise ja
voimalike keskkonnaprobleemide uurimine.

Loiming

Loodusopetus: Vesi ja veestik, Lidnemeri.




Keemia: Lahused ja pihused looduses ning igapievaelus,
pihuste alaliigid. Lahuste protsendilise koostise arvutused
(massi jargi).

Matemaatika: arusaamine soolsuse méidramise tthikust
promillist, hiidrograafi lugemisoskus.

Eesti keel: korrektne keelekasutus iilevaadete
koostamisel.

Inglise keel: erialase sOnavara tdiendamine voorkeelsete
materjalidega tootamisel.

Keskkond ja jitkusuutlik areng: Ladnemere
keskkonnaprobleemid; sddstev pinna- ja pohjavee
kasutamine.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus: teadlikkus
tthiskondlikest hoiakutest kliimamuutuste kiisimuses,
isiklik vastutus ja sdistlik tarbimine.

Teabekeskkond ja meediakasutus: erinevate
teabeallikate kasutamine, allikate usaldusvéaérsuse
hindamine, teabe kriitiline hindamine.

Tehnoloogia ja innovatsioon: jatkusuutlikke
tehnoloogiate kasutamine veepuhastusjaamas,
meretranspordist; pohjavee sdistlik kasutamise
voimalused.

Tervis ja ohutus: vee saastumine ja veekasutuse ohutus.

Viirtused ja kolblus: olmevee sédistlik tarbimine kodu-
ja koolikeskkonnas

Eesti ja Euroopa rahvastik

Rahvastikuandmed, nende
kogumine ja andmete olulisus.
Kodukoha, Eesti ja Euroopa

1) analiiiisib andmeportaalidest leitud
andmete pohjal kodukoha, Eesti voi
mone Euroopa riigi rahvastikku ja
rahvastikuprotsesse;

2) analiiiisib rahvastikupiiramiidi jargi

Praktilised tood
e teabeallikate pohjal oma maakonna voi koduasula
rahvastiku analiiiisimine (rahvaarvu muutumine,
siindimus, suremus, loomulik iive, rindesaldo,
soolis-vanuseline ja rahvuslik koosseis).




rahvaarv ja selle muutumine.
Stindimuse, suremuse ja loomuliku
iibe erinevused Euroopa riikides sh

mone piirkonna rahvastiku
soolis-vanuselist koosseisu ning selle
moju tihiskonnale;

e Rahvastikupiiramiidi pdhjal rahvastiku
soolis-vanuselise koosseisu analiilisimine oma
koduvallas/maakonnas/Eestis vdi mdnes Euroopa

Eestis. 3) teab Eesti ja Euroopaga seotud réande riigis.
Rahvastiku soolis-vanuseline suundi ning nende pohjusi, analiiiisib

koosseis, selle muutumine ning rande moju ithiskonnale; Loiming
rahvastiku vananemisega kaasnevad 4) Arutleb Eesti rahvastikupoliitika

probleemid. meetmete teemal.

Rénded Euroopas ja Eestis, nende

peamised suunad, pShjused ja

tagajarjed.

Eesti rahvuslik koosseis ja selle

muutumine.

Rahvastikupoliitika meetmed Eestis.

Eesti ja Euroopa asustus 1) analiiiisib kaardi pdhjal rahvastiku Praktilised tood

Rahvastiku paiknemine Euroopas ja
Eestis ning seda mojutavad tegurid.
Linnastumine ning selle etapid
Eestis.

Eesti asulad.

Linnastumisega kaasnevad
majandus-, sotsiaal- ja
keskkonnaprobleemid.

paiknemist ja tihedust kodukohas, Eestis
ning Euroopas, seostades selle looduslike
ja tihiskondlike tegurite mojuga;

2) iseloomustab ja vordleb linnastumise
trende ning etappe Eestis ja Euroopas
ning linnade kasvu ja kahanemise
tagajérgi;

3) analiiiisib teabeallikate pohjal mone
Eesti asula arengut, elukeskkonda ning
seda mdjutavaid looduslikke ja
sotsiaalmajanduslikke tegureid, pakub
lahendusi asula elukeskkonna
parandamiseks;

4) orienteerub kaardil: leiab kaardil Eesti
linnad, maakonnad, Euroopa riikide
pealinnad.

e Analiiiisib teabeallikate pohjal koduasula voi
mone Eesti asula arengut, elukeskkonda ning seda
mojutavaid looduslikke ja sotsiaalmajanduslikke
tegureid, pakub lahendusi asula elukeskkonna
parandamiseks.

Loiming

Ajalugu: rahvastiku paiknemist mojutanud poliitilised ja
majanduslikud siindmused (t60stuslik poore, kolonialism,
ithiskonna timberkorraldused reformide ja revolutsiooni
teel), Eesti omariikluse ja taasiseseisvumise moju
rahvastiku paiknemisel Eestis, Eesti asustus ja
haldusjaotus minevikus ning tdnapéeval, linnastumisega
kaasnevad probleemid.

Uhiskonnadpetus: kodanikuiihiskonna toimimine,
ithiskonna struktuur.

Eesti keel: korrektne keelekasutus tilevaadete
koostamisel.

Inglise Kkeel: erialase sOnavara tdiendamine voorkeelsete
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materjalidega tootamisel.

Keskkond ja jatkusuutlik areng: vairtustab koduasula
elukeskkonda. iihiskonna mitmekesisust, on valmis
leidma lahendusi rahvastikuprobleemidele.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus: mirkab koduasula
arengusuundi, mdistab nende seotust majanduse arengu ja
kultuuri traditsioonidega, teeb ettepanekuid elukeskkonna
parandamiseks.

Teabekeskkond ja meediakasutus: kasutab erinevaid
teabeallikaid sh Maa-ameti geoportaali, KOV-i kodulehte
koduasula elukeskkonna kirjeldamiseks; hindab allikate
ja teabe usaldusvairsust.

Tervis ja ohutus: koduasula elukeskkonna analiiiis
(tervise- ja litkkumisteenused, litklusohutus).

Viéirtused ja kolblus: viljendab arutlustes oma matteid
lugupidavalt.

Sissejuhatus majandusse

Majandusressursid.
Loodusressursside, t66j0u, kapitali
ja turgude ning tarneahelate moju
Eesti majandusele.

Jatkusuutlik majandamine, sh
ringmajandus.

Majanduse struktuur:
majandustegevused esmasektoris,
to0stuses, teeninduses.
Uleilmastumine ja rahvusvahelised
ettevotted, nende moju Eesti
majandusele.

1) analiitisib loodusvarade, t66j0u,

kapitali ja turgude ning tarneahelate moju

Eesti majandusele;

2) analiiiisib muutusi Eesti majanduse
struktuuris ja seostab selle majanduse
arengu iildiste trendidega;

3) iseloomustab iileilmastumise ja
rahvusvaheliste firmade moju Eesti
majandusele;

4) madistab jatkusuutliku majanduse
olemust ja tihtsust, toob néiteid
jatkusuutliku majandamise, sh
ringmajanduse kohta;

5) arutleb majandustegevusega seotud
probleemide iile, ldhtudes
majanduslikest, sotsiaalsetest ja
keskkonna aspektidest.

Praktilised t66d
e [Eesti voi kodumaakonna majandusgeograafilise
asendi analiiiis.
e Uhe Eestis tegutseva rahvusvahelise firma
kirjeldus internetist leitud info pdhjal (posteri
koostamine).

Loiming
Ajalugu: ajalooperioodide pohitunnused, analiiiisib

inimeste voimalusi ja valikuid minevikus ja tdnapdeval
isikute niitel.

Uhiskonnadpetus: analiiiisib vabalt valitud niidete pdhjal
inimeste tarbimiskditumist; selgitab liigtarbimise pohjusi
ja moju tiksikisikule, iihiskonnale ja keskkonnale; t66;0ud
, tootus.




Eesti keel: korrektne keelekasutus tilevaadete
koostamisel.

Inglise keel: erialase sOnavara tdiendamine voorkeelsete
materjalidega tootamisel.

Teabekeskkond ja meediakasutus: Statistikameti
andmeportaali kasutamine, ettevotete kodulehtedelt teabe
otsimine, allikate ja teabe usaldusvédrsuse hindamine.

Tehnoloogia ja innovatsioon: t66j0u mdju majandusele,
tehnoloogia arengu mdju majanduse struktuurile, seostab
kestliku arengu ja jatkusuutliku majandamise tehnoloogia
arenguga.

Keskkond ja jiatkusuutlik areng: jitkusuutliku
majanduse olemus ja tdhtsus, ringmajanduse,
majandustegevusega seotud probleemide ldhtudes
majanduslikud, sotsiaalsed ja keskkonnaaspektid.

Viirtused ja kolblus: vairtustab jatkusuutlikkuse
pohimdtet ja jargib ithiskondlikke kokkuleppeid (néiteks
priigi sorteerimine, taaskasutus).

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus: teab ja jargib
sddstava tarbimise kokkuleppeid koolis ja kodus.

Eesti pollumajandus

Po6llumajanduse arengut mojutavad
looduslikud tegurid ja

pollumajanduse spetsialiseerumine.

Maakasutus ja selle muutused.
Kestlik ehk jatkusuutlik
pollumajandus.

Eesti pdllumajanduse harud ja
toidutootmine.

Po6llumajanduse ja toidutootmisega

1) moistab kestliku pollumajanduse ja
toidutootmise seoseid ning olulisust;
2) iseloomustab mond toiduaine
tootmisahelat, teab kodumaise
toidukauba eeliseid ja véirtustab Eesti
tooteid;

3) iseloomustab teabeallikate pohjal
mone kultuurtaime kasvutingimusi,
viljelemist ja kasutamist;

4) vordleb tootmist erinevates taime- ja
loomakasvatustaludes ning viike- ja
suurtootmise mdju keskkonnale, sh

Praktilised to6d
e Toidukaupade péaritolu uurimine, kaardi
koostamine.
e Iseloomustab teabeallikate pohjal mone
kultuurtaime kasvutingimusi, viljelemist ja
kasutamist.

Loiming

Bioloogia: imetajate, lindude, roomajate, kahepaiksete ja
kalade osa looduses ning inimtegevuses. Loomade piiiigi,
jahi ning kaitsega seotud piirangud.




seotud keskkonnaprobleemid.

maastike muutumisele;

5) iseloomustab pollumajanduse
arengueeldusi Eestis ning pdhjendab
pollumajanduse ja toidutootmise
struktuuri.

Kodundus: maailma kook, kohalik ja imporditud
tooraine, Okomargised.

Eesti keel: korrektne keelekasutus tilevaadete
koostamisel.

Keemia: happed, alused ja soolad igapédevaelus,
keemilise saaste allikad.

Elukestev ope ja karjéiri kujundamine: elukutsed
pollumajanduses.

Teabekeskkond ja meediakasutus: Statistikameti
andmeportaali ja kaardiportaalide kasutamine,
veebilehtedelt teabe otsimine, allikate ja teabe
usaldusvédrsuse hindamine.

Tehnoloogia ja innovatsioon: tehnoloogia arengu mdju
pollumajanduse tootlikkusele ja
keskkonnasdbralikkusele.

Keskkond ja jatkusuutlik areng: jatkusuutliku
pollumajanduse olemus ja tdhtsus, ringmajandus
pollumajanduslikus tootmises, pdllumajanduse
keskkonnaaspektid.

Viirtused ja kolblus: vairtustab kodumaist toodangu ja
toidu otstarbekat kasutamist.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus: teab ja jargib sddstva
tarbimise kokkuleppeid koolis ja kodus.

Eesti metsamajandus- ja toostus

Metsa erinevad funktsioonid.

Eesti metsamajandus ja -todstus.
Metsade hdavimine ja selle pdhjused.
Metsade kestlik majandamine ja
metsade kaitse olulisus.

1) teab metsa ja kestliku metsamajanduse

olulisust ning véiértustab metsa kui
Okosiisteemi;

2) selgitab metsamajanduse ja -toostuse,

sh puidu vdarindamise rolli Eesti
majanduses.

Praktilised tood

e Koostab metsamajanduse voi metsatoostuse
mdistekaardi.
e Koostab puidu vddrindamise tootmisahela.

Loiming




Elukestev ope ja karjéiri kujundamine: elukutsed
metsakasvatuses ja metsatdostuses.

Teabekeskkond ja meediakasutus: Statistikameti
andmeportaali ja kaardiportaalide kasutamine, ettevotete
veebilehtedelt teabe otsimine, allikate ja teabe
usaldusvédrsuse hindamine.

Tehnoloogia ja innovatsioon: tehnoloogia arengu moju
puidu védrindamisele.

Keskkond ja jiatkusuutlik areng: jitkusuutliku
metsamajanduse olemus ja tdhtsus, metsatodstuse
ringmajandus, metsamajanduse keskkonnaaspektid.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus: teab ja jirgib
sddstava tarbimise kokkuleppeid koolis ja kodus.

Eesti energiamajandus

Energiamajandus ja selle olulisus.
Taastuvad ja taastumatud
energiaallikad, nende kasutamise
eelised ja puudused ning kaasnevad
keskkonnaprobleemid.

Muutused Eesti energiamajanduses,
seosed Euroopa
energiamajandusega.

1) analiilisib energiatarvet perekonna
tasandil ja iihiskonna toimimises,
vadrtustab sddstlikku energia tarbimist
ning pakub selleks lahendusi;

2) analiitisib eri energiakandjate
kasutamise eeliseid ja puudusi, sh nende
mdju keskkonnale;

3) on omandanud iilevaate kodukoha,
Eesti ja Euroopa energiamajandusest
ning sellega seotud probleemidest.

Praktilised to6d
e Perekonna tasandil energiatarve analiiiis ja
lahenduste pakkumine sddstlikuks energia
tarbimiseks.
e Uhe energiaallika kasutamise eeliste ja puuduste
analiiiis Eesti nditel.

Loiming

Loodusopetus: energia tarbimine ja materjalide
taaskasutamine.

Keemia: Taastuvad ja taastumatud energiaallikad,
stusinikuiihendid, keemilise saaste allikad.

Matemaatika: arvandmed, ithikud, joon-, tulp- ja
sektordiagrammi kasutamisvoimalused energiamajanduse
andmete visualiseerimisel, graafikute analiiiis.

Eesti keel: korrektne keelekasutus lilevaadete
koostamisel.




Elukestev ope ja karjéiri kujundamine: elukutsed
energiamajanduses.

Teabekeskkond ja meediakasutus: Statistikameti
andmeportaali kasutamine, veebilehtedelt teabe otsimine,
allikate ja teabe usaldusvéérsuse hindamine.

Tehnoloogia ja innovatsioon: tehnoloogia arengu moju
energiamajanduse jatkusuutlikkusele.

Keskkond ja jatkusuutlik areng: jatkusuutliku
energiamajanduse olemus ja téhtsus, rohepoore
energiamajanduses.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus: teab ja jargib
sddstava tarbimise kokkuleppeid koolis ja kodus.

Teenindus

Teenuste liigid ja nende
kittesaadavus eri tasandi asulates.
Transpordi liigid, nende eelised ja
puudused reisijate ning erinevate
kaupade veol, kaasnevad
keskkonnamagjud.

Turismi arengueeldused Eestis ja
peamised turismipiirkonnad.
Turismiga kaasnevad keskkonna-,
majandus- ja sotsiaalprobleemid.

1) analiiiisib tookohtade paiknemist ja
teenuste kattesaadavust asustussiisteemi
eri tasandite asulates, sh koduasulas;

2) iseloomustab Eesti transpordisiisteemi,
analiilisib transpordiliikide eeliseid ja
puudusi ning transpordi mdju
keskkonnale;

3) analiitisib teabeallikate pdhjal mone
asula iihistranspordi kéttesaadavust ning
selle mdju inimeste igapievaelule;

4) iseloomustab ja analiiiisib teabeallikate
pohjal kodukoha, Eesti voi mone
Euroopa riigi turismi arengueeldusi,
turismimajandust ning selle mdju
majandus- ja sotsiaalelule ning
keskkonnale.

Praktilised tood

e Teabeallikate pohjal kodukoha ja/voi mdne asula
transpordigeograafilise asendi sh iihistranspordi
kattesaadavuse vordlemine (ajaline kaugus
pealinnast ja maakonna keskusest, tihistranspordi
eri litkkide kasutamisvoimalused jms);

e Teabeallikate pdhjal iilevaate koostamine oma
linna v3i maakonna turismi arengu eeldustest ja
peamistest vaatamisvadrsustest;

Loiming

Eesti keel: korrektne keelekasutus lilevaadete
koostamisel.

Inglise keel: erialase sonavara tdiiendamine voorkeelsete
materjalidega tootamisel.

Elukestev ope ja karjiairi kujundamine: elukutsed
teeninduses, teadliku dppimisvaliku langetamine.

Teabekeskkond ja meediakasutus: veebilehtedelt teabe
otsimine, allikate ja teabe usaldusvéérsuse hindamine.




Tehnoloogia ja innovatsioon: teenuste muutumine ajas,
e-teenused.

Keskkond ja jatkusuutlik areng: siistev turism,
jatkusuutlik transpordivorgu arendamine.

Kodanikualgatus ja ettevotlikkus: kodupiirkonna
transpordi ja turismi arengu analiiiis.




% Ralevere (/)lshl.l/{ﬂ(}'l LOODUSAINETE VALDKONNA AINEKAVAD

AINEVALDKOND: LOODUSAINED
Ainekava KEEMIA

KOOSTAJA(D): Taisi Hiie-O’Connor

KOOLIASTE: III

KOOLIASTME SAAVUTATAVAD TEADMISED, OSKUSED JA HOIAKUD

1) mérkab ja motestab keemiaga seotud ndhtusi igapdevaelus, keskkonnas ja praktilises inimtegevuses ning tunneb nende vastu huvi; 2) rakendab
igapdevaelus kemikaale ja materjale kasutades vajalikke ohutusndudeid; 3) kasutab korrektselt keemia terminoloogiat ja -siimboleid; saab aru keemia
tekstidest ja koostab neid; 4) mdistab keemiliste reaktsioonide vorrandites sisalduvat teavet ning koostab reaktsioonivorrandeid; 5) kasutab vajaliku
teabe leidmiseks keemiliste elementide perioodilisustabelit, lahustuvustabelit ja metallide pingerida ning leiab tabelitest ja diagrammidelt fiitisikaliste
suuruste vadrtusi; 6) plaanib ja teeb ohutult keemiakatseid, et dppida tundma ainete omadusi ja looduse seadusparasusi; 24 7) teeb arvutusi ainete
valemite ja reaktsioonivorrandite ning lahuste koostise alusel; hindab arvutustulemuste vastavust reaalsusele.

OPPEAINE HINDAMISE ERISUSED (Siia konkreetse oppeaine hindamise erisused. Vajadusel klassiti. Niiteks, kas on numbriline hindamine véi
kombineeritud voi muu, kas muutub numbriliseks mingi aeg; kas on kasutusel hindamismudelid; millal ja kuidas informeeritakse hindamisest; millised
on hindamise viisid (tunnikontrollid, opimapp jne) jm.

KLASS: VIII TUNDIDE ARYV: 70

OPPESISU (teemad, péhiméisted) | TUNDI | OPITULEMUSED (6petaja teeb valiku | OPPETEGEVUSED (I6imingud teiste 6ppeainetega,
DE kooliastme opitulemustest selle klassi praktilised téod, opiprojektid, oppetegevus vdiljaspool
ARV | jaoks) klassiruumi, kogukonnapraktika vm. Mis tegevused
aitavad saavutada opitulemusi?)




Millega tegeleb keemia?

Keemia meie timber. Keemilised
reaktsioonid ja nende tunnused.

Kemikaalide ohutu kasutamine
laboritdddes ja argielus.

Tahtsamad laborivahendid.

Lahused ja pihused looduses ning
igapdevaelus, pihuste alaliigid.

Lahuste protsendilise koostise
arvutused (massi jargi).

Mboisted: lahus, pihus, emulsioon,
suspensioon, aerosool, vaht, lahuse
massiprotsent.

1) teab keemiliste reaktsioonide
esilekutsumise voimalusi, tunneb dra
keemilise reaktsiooni toimumise
iseloomulike tunnuste jargi;

2) jargib laboris katseid tehes ja argielus
kemikaale kasutades ohutusndudeid;

3) tunneb tdhtsamaid laborivahendeid ja
kasutab neid praktilisi toid tehes digesti;
4) eristab lahuseid ja pihuseid ning
valmistab neid, toob niiteid lahuste ja
pihuste kohta looduses ning
igapdevaelus;

5) lahendab lahuse protsendilisel
koostisel pohinevaid arvutusiilesandeid.

Praktilised tood:

e pihuste valmistamine ning nende omaduste
uurimine;

e keemilise reaktsiooni tunnuste ja esilekutsumise
voimaluste uurimine.

Lo6iming:
Ajalugu - loodusteaduste, sh keemia areng.

Loodusopetus - puhtad ained ja segud, lahused, vedeliku
ruumala modtmine.

Matemaatika - osa ja tervik, protsentarvutused.

Geograafia - merevee soolsus, selle viljendamine
protsentides.

Aatomiehitus, perioodilisustabel.
Ainete ehitus.

Aatomi ehitus. Keemilised
elemendid, nende tdhised.
Perioodilisustabeli seos aatomite
ehitusega.

Metallilised ja mittemetallilised
elemendid ning vdirisgaasid
keemiliste elementide
perioodilisustabelis. Metallid ja
mittemetallid igapdevaelus.

Liht- ja liitainete koostise
véljendamine valemite abil.

Molekulide ja ioonide teke
aatomitest. Aatomite ja ioonide
erinevus.

1) selgitab aatomi ehitust, kasutab
keemiliste elementide tihiste leidmiseks,
aatomi ehituse kirjeldamiseks ja
elektronskeemi koostamiseks keemiliste
elementide perioodilisustabelit;

2) teab keemiliste elementide liigitamist
metallilisteks ja mittemetallilisteks
elementideks ning véirisgaasideks, otsib
internetist nditeid metallide ja
mittemetallide kasutamise kohta
igapédevaelus ning vordleb nende
omadusi;

3) eristab liht- ja liitaineid ning selgitab
aine valemi pdhjal aine koostist;

4) eristab ioone neutraalsetest aatomitest
ning selgitab ioonide tekkimist ja iooni
laengut;

5) selgitab kovalentse, ioonilise ja
metallilise sideme erinevust.

Praktilised tood:

e molekulimudelite koostamine,
e ainete fliisikaliste omaduste uurimine ja
kirjeldamine.

Loiming:
Ajalugu - loodusteaduste, sh keemia areng.

Loodusopetus, fiiiisika - aatom, molekul, aatomi ehitus,
prooton, neutron, elektron, ttheduse médramine ja
arvutamine, liht- ja liitained.

Tehnoloogiadpetus - metallide fiiiisikalised omadused.

Inglise keel - elementide nimetused (just mittemetallide
nimetused on sageli ladina keeles ja inglise keeles
lahedased ning see aitab neid paremini meelde jétta).




Ettekujutus keemilise sideme
alaliikidest: kovalentne, iooniline ja
metalliline side.

Moisted: keemiline element,
lihtaine, liitaine (keemiline ihend),
ioon, katioon, anioon, kovalentne
side, iooniline side, metalliline side.

Hapnik ja vesinik. Oksiidid

Hapnik ja vesinik, nende peamised
omadused. Gaaside kogumise
votteid. Osoonikihi hdrenemine
keskkonnaprobleemina.

Okstidatsiooniaste. Oksiidide
nimetused ja valemite koostamine.
Oksiidid igapdevaelus.

Lihtsamate pdlemisreaktsioonide
vorrandite koostamine ja
tasakaalustamine.

Mbisted: oksiid, oksiidatsiooniaste,
oksiideerija, redutseerija,
oksilideerumine.

1) selgitab hapniku rolli
pOlemisreaktsioonides ning eluslooduses,
analiiiisib osoonikihi tdhtsust ja
lagunemist saastamise tagajérjel;

2) vordleb hapniku ja vesiniku pohilisi
omadusi;

3) kogub gaasi, valides sobiva votte
lahtuvalt gaasi lahustuvusest vees ja gaasi
tihedusest vorreldes dhu tihedusega;

4) miirab aine valemi pdhjal elementide
oksiidatsiooniastmeid, koostab oksiidide
nimetuste alusel valemeid ja valemite
alusel nimetusi;

5) moistab reaktsioonivorrandite
tasakaalustamise pohimotet;

6) korraldab lihtainete
ithinemisreaktsioone hapnikuga ning
koostab vastavaid reaktsioonivOrrandeid,
toob nditeid igapédevaelus tuntumate
oksiidide ja nende tdhtsuse kohta.

Praktilised tood:

e hapniku saamine, kogumine ja tdestamine;

e vesiniku saamine, kogumine ja puhtuse
kontrollimine;

e oksiidide saamine lihtainete pdlemisel;

e Ohu koostise uurimine pdlemisreaktsiooni abil.

Lo6iming:
Loodusopetus - atmosfair, ohk, 6hu koostis.
Bioloogia - fotosiintees, hingamine ja rakuhingamine.

Tehnoloogia- raudoksiidid kui rauarooste komponendid
ja selle torje

Geograafia - oksiidsed metallimaagid, liiv, atmosféér,
osoonikiht.

Happed ja alused kui vastandlike
omadustega ained

Happed, nende koostis. Tdhtsamad
happed. Ohutusnduded tugevate
hapete kasutamise korral.

Hiidroksiidide (kui tuntumate aluste)

1) eristab valemi pdhjal oksiide, happeid,
hiidroksiide ja soolasid,

2) koostab hapete, hiidroksiidide ning
soolade nimetuste alusel nende valemeid
ja vastupidi;

3) seostab lahuste happelisi ja aluselisi

Praktilised tood:

e hapete ja aluste kindlakstegemine indikaatoriga,
e neutralisatsioonireaktsiooni uurimine.

Loiming:




koostis ja nimetused. Ohutusnduded
tugevaid aluseid (leelisi) kasutades.

Hapete reageerimine alustega,
neutralisatsioonireaktsioon. Lahuste
pH-skaala, selle kasutamine ainete
lahuste happelisust/aluselisust
iseloomustades.

Soolad, nende koostis ja nimetused.

Happed, alused ja soolad
igapdevaelus.

M@isted: hape, alus, indikaator,
neutralisatsioonireaktsioon, pH,
sool.

omadusi nendes esinevate osakestega,
hindab lahuse keskkonda indikaatoriga ja
lahuse pH véirtuse jirgi;

4) moistab hapete ja aluste
vastandlikkust, korraldab hapete ja aluste
vahelisi reaktsioone ning koostab
vastavaid reaktsioonivorrandeid;

5) toob nditeid tuntumate hapete, aluste ja
soolade kasutamise kohta igapdevaelus.

Loodusdpetus - mineraalsoolad looduslikus vees.

Bioloogia - looduslikud happelised ained (maomabhl),
happesademete moju taimedele ja paekivile.

Tehnoloogiadpetus — happelised ja aluselised
puhastusvahendid.

Geograafia - happesademed, aluseline ja happeline vesi,
aluselised ja happelised mullad, maavarad (kivisool,
paekivi, kips).

Tuntumaid metalle
Metallide reageerimine hapnikuga.

Keemiliste elementide
oksilidatsiooniastmete muutumine
keemilistes reaktsioonides. Metallid
kui redutseerijad ja hapnik kui
oksiideerija.

Metallide reageerimine hapete
lahustega. Erinevate metallide
aktiivsuse vordlus (aktiivsed,
keskmise aktiivsusega ja
vaheaktiivsed metallid), metallide
pingerea tutvustus.

Ettekujutus keemilise reaktsiooni
kiirusest (metalli ja happelahuse
vahelise reaktsiooni nditel).

Tahtsamad metallid ja nende

sulamid igapdevaelus (Fe, Al, Cu jt).

1) eristab aktiivseid, keskmise
aktiivsusega ja viheaktiivseid metalle
nende asukoha jérgi metallide pingereas
ning uurib metallide aktiivsust;

2) uurib metalli ja happe vaheliste
reaktsioonide kiirust mdjutavate tegurite
toimet;

3) seostab redoksreaktsioone keemiliste
elementide oksiidatsiooniastmete
muutumisega reaktsioonis, teab metallide
kéitumist keemilistes reaktsioonides
redutseerijana ja hapniku kditumist
okstideerijana;

4) koostab reaktsioonivorrandeid
metallide ja hapete vaheliste
reaktsioonide kohta; 25

5) hindab raua, alumiiniumi ja vase ning
nende sulamite rakendamise voimalusi
igapdevaelus, seostades kasutusalasid
vastavate materjalide iseloomulike
omadustega.

Praktilised tood:

e metallide aktiivsuse vordlemine reageerimisel
happe lahusega;

e keemilise reaktsiooni kiirust mdjutavate tegurite
toime uurimine.

Fiiiisika - metallide elektri- ja soojusjuhtivus,
magnetilisus.

Geograafia - metallimaagid.

Tehnoloogiadpetus - metallid ja sulamid kui materjalid,
korrosioon ja selle torje.

Ajalugu, kirjandus - metallurgia areng

Bioloogia - fotosiintees ja hindamine kui
redoksprotsessid.




Mbisted: redutseerija,
redutseerumine, okstideerija,
oksiideerumine, redoksreaktsioon,
keemilise reaktsiooni kiirus, sulam.

KLASS: IX

TUNDIDE ARYV: 70

OPPESISU (teemad, péhiméisted)

TUNDI
DE
ARV

OPITULEMUSED (6petaja teeb valiku
kooliastme opitulemustest selle klassi
jaoks)

OPPETEGEVUSED (l6imingud teiste oppeainetega,
praktilised toéd, opiprojektid, oppetegevus vdiljaspool
klassiruumi, kogukonnapraktika vm. Mis tegevused
aitavad saavutada opitulemusi?)

Anorgaaniliste ainete pohiklassid

Happelised ja aluselised oksiidid,
nende reageerimine veega.

Tugevad ja ndrgad happed. Hapete
reageerimine aluseliste oksiididega.

Aluste reageerimine happeliste
oksiididega.

Seosed anorgaaniliste ainete
pohiklasside vahel. Soolade saamise
vOimalusi.

Ainete lahustuvus vees
(kvantitatiivselt), selle sdltuvus
temperatuurist (gaaside ja soolade
néitel). Lahuste protsendilise
koostise arvutused (tiheduse
arvestamisega).

Anorgaanilised iihendid looduses ja
igapéevaelus.

Pohilised keemilise saaste allikad,
keskkonnaprobleemid: happevihmad

1) maistab ja loob keemiateksti
anorgaaniliste ainete omadustest ning
ainetevahelistest seostest;

2) uurib tugevate ja norkade hapete
lahuste omadusi ning selgitab erinevusi;
3) uurib happeliste ja aluseliste oksiidide
keemilisi omadusi: happeline oksiid +
vesi, (tugevalt) aluseline oksiid + vesi,
aluseline oksiid + hape, happeline oksiid
+ alus; koostab vastavate reaktsioonide
vorrandeid;

4) selgitab temperatuuri moju gaaside
ning (enamiku) soolade lahustuvusele
vees, kasutab ainete lahustuvuse
graafikut ja lahustuvustabelit, et leida
vajalikku infot ning teha arvutusi ja
jéreldusi;

5) selgitab tdhtsamate anorgaaniliste
tihendite leidumist looduses ja kasutamist
argielus (vietised, vee karedus,
ehitusmaterjalid);

6) teab keemilise saaste allikaid ja
analiiiisib saastumise tekkepdhjusi,
saastumisest tingitud

Praktilised tood:

e crinevate oksiidide ja vee vahelise reaktsiooni
uurimine;
e crinevate oksiidide hapete ja alustega
reageerimise uurimine;
e tugeva ja ndrga happe lahuste omaduste uurimine;
® soola saamine ja eraldamine;
e soolade lahustuvuse uurimine erinevatel
temperatuuridel.
Loiming:
Geograafia - maavarad, mineraalid ja kivimid, vee
karedus, karst, happesademed, veekogude ja pinnase
saastamine.

Bioloogia - happesademete mdju taimedele,
iilevdetamine, veekogude eutrofeerumine, raskmetallide
moju organismidele.

Tehnoloogiadpetus - happelised ja aluselised
puhastusvahendid.

Fiiiisika - tiheduse kasutamine arvutustes, gaasid
paisumine.

Matemaatika - osa ja tervik, protsentarvutused,




(happesademed), keskkonna
saastumine raskmetallide
ithenditega, veekogude saastumine.

Mboisted: happeline oksiid, aluseline
oksiid, tugev hape, nork hape, leelis,
vee karedus, lahustuvus.

keskkonnaprobleeme (happesademed,
raskmetallide ihendid, iilevietamine)
ning voimalikke keskkonna sdédstmise
meetmeid.

joondiagrammide lugemine.

Aine hulk. Moolarvutused
Aine hulk, mool.

Molaarmass ja gaasi molaarruumala
(normaaltingimustel).

Aine massi jddvus keemilistes
reaktsioonides. Keemilise
reaktsiooni vorrandis sisalduva
kvalitatiivse ja kvantitatiivse info
analiiiis. Arvutused
reaktsioonivorrandite pdhjal.

Misted: aine hulk, mool,
molaarmass, gaasi molaarruumala,
normaaltingimused.

1) teeb arvutusi aine hulga, massi ja gaasi
ruumala vaheliste seoste alusel, kasutab
korrektselt vastavaid tihikuid ning
pohjendab loogiliselt arvutuskéike;

2) analiiiisib keemilise reaktsiooni
vorrandis sisalduvat kvalitatiivset ja
kvantitatiivset infot, moistab ainete massi
jadvust keemilistes reaktsioonides;

3) lahendab reaktsioonivorranditel
pohinevaid arvutusiilesandeid, ldhtudes
reaktsioonivorrandite kordajatest (ainete
moolsuhtes) ning reaktsioonis osalevate
ainete hulkadest (moolides), tehes
vajaduse korral timberarvutusi ainehulga,
massi ja (gaasi) ruumala vaheliste seoste
alusel; pdhjendab lahenduskaiku;

4) hindab loogiliselt arvutustulemuste
oigsust ning teeb arvutustulemuste pohjal
jéreldusi ja otsustusi.

Lo6iming:
Loodusopetus - iihikute teisendamine.

Matemaatika - valemist suuruste avaldamine, vordelised
seosed.

Fiiiisika - temperatuur ja rohk, nende moju gaasidele
(normaaltingimused), SI siisteem.

Siisinik ja siisinikuiihendid
Siisinik lihtainena. Siisinikuoksiidid.

Stisivesinikud. Siisinikuiihendite
paljusus. Siisiniku vdoime
moodustada lineaarseid ja
hargnevaid ahelaid, tsiikleid ning
kordseid sidemeid. Molekulimudelid
ja struktuurivalemid.

1) vordleb ning pdhjendab siisiniku
lihtainete omadusi, vOrdleb
siisinikoksiidide omadusi;

2) teab siisinikuiihendite paljususe
pohjusi;

3) koostab siisinikuiihendite
struktuurivalemeid ja molekulimudeleid
etteantud aatomite (C, H, O) arvu jargi,
eristab lineaarset, hargnenud ja tsiiklilist

Praktilised tood:

e (O, saamine ja kasutamine tule kustutamisel;

e siisinikuiihendite molekulimudelite ja
struktuurivalemite koostamine ja uurimine, sh
digitaalses keskkonnas;

e siisinikuiihendite vastastiktoime veega;

stisinikuiihendite pdlemisreaktsioonide uurimine;

e ctaanhappe omaduste uurimine.




Stisivesinike esinemisvormid
looduses ja kasutusalad.
Stisivesinike téielik pdlemine.
Hiidrofiilsed ja hiidrofoobsed ained.

Alkoholid ja karboksiiiilhapped,
nende tdhtsamad esindajad ja
kasutamine igapdevaelus.

Mbisted: siisivesinik,
struktuurivalem, alkohol,
karboksiiiilhape, hiidrofiilne aine,
hiidrofoobne aine

siisinikahelat;

4) liigitab materjale hiidrofiilseks ja
hiidrofoobseks;

5) kirjeldab siisivesinike esinemisvorme
looduses ja selgitab nende kasutusalasid;
6) eristab struktuurivalemi pdhjal
stisivesinikke, alkohole ja
karboksiitilhappeid;

7) koostab siisivesinike ja etanooli
taieliku polemise reaktsioonivorrandeid;
8) uurib etaanhappe keemilisi omadusi;
9) teab etanooli fiisioloogilist toimet ja
analiilisib sellega seotud probleeme
igapaevaelus.

Loiming:

Bioloogia - karboksiiiilhapped organismides (marjades,
puuviljades jm).

Inimesedpetus - alkoholi mdju inimesele, alkoholism
(mdjud tervisele ja sotsiaalsele kditumisele).

Geograafia - maavarad (maagaas, nafta, teemandid).
Kunst- hiidrofiilsed ja hiidrofoobsed materjalid kunstis

Fiiiisika- tihedus (alkoholid vs vesi)

Siisinikuiihendite roll looduses,
siisinikuithendid materjalidena

Energia eraldumine ja neeldumine
keemilistes reaktsioonides, ekso- ja
endotermilised reaktsioonid.

Stisinikuiihendid kiitusena.
Keskkonnaprobleemid:
kasvuhoonegaasid.

Ettekujutus poliimeeridest, plastid.

Eluks olulised siisinikuiihendid
(sahhariidid, rasvad, valgud), nende
roll organismis. Kiudained.
Tarbekeemia saadused.

Moisted: eksotermiline reaktsioon,
endotermiline reaktsioon, poliimeer.

1) selgitab ja uurib keemiliste
reaktsioonide soojusefekti;

2) analiiiisib stisinikuiihendite
kasutusvdimalusi kiitusena ning eristab
taastuvaid ja taastumatuid
energiaallikaid,

3) tunneb struktuurivalemi jargi
poliimeert,

4) maoistab sahhariidide, rasvade ja
valkude rolli organismides, uurib nende
omadusi ja sisaldust toiduainetes;

5) iseloomustab tuntumaid
stisinikuiihenditel pohinevaid
poliimeerseid materjale (kiudained,
plastid), analiiiisib nende pdhiomadusi,
kasutamise vdimalusi ja kasutamisega
seonduvaid keskkonnaprobleeme;

6) madistab elu keskkonda sdéstva
suhtumise vajalikkust ning analiiiisib
keskkonna sdéstmise voimalusi.

Praktilised tood:
e ckso- ja endotermilise reaktsiooni uurimine;
e toiduainete tirklisesisalduse uurimine;
e valkude piisivuse uurimine;
e rasva lahustuvuse uurimine erinevates lahustites;

e poliimeeride saamine ja omaduste uurimine.
Loiming:
Bioloogia - fotosiintees ja hingamine kui endo- ja
eksotermilised protsessid, toitained ja toitevairtus,

organismide keemiline koostis (sahhariidid, rasvad,
valgud ja nende bioloogiline téhtsus), elurikkuse kaitse.

Inimesedpetus - tervislik toitumine ja tervislik eluviis,
ohutus tarbekeemia saaduste kasutamisel.

Fiiiisika - keemilised vooluallikad, kiittevéartus.

Tehnoloogiadpetus - siisinikuithendid kiumaterjalidena
ja ehitusmaterjalidena.

Geograafia - kasvuhooneefekt, kliima soojenemine,
taastuvad ja taastumatud energiaallikad ja kiitused,




polevkivi, turvas.

Uhiskonnadpetus - globaalprobleemid, kiitused poliitika
madjutajatena.

Kunst- erinevate materjalide mérgistuse kujutamine (nt
mida tdhendavad riietel erinevad tekstiili margistused-
puuvilla mérk jt)




