Pohikooli keemia dppeprotsessi kirjeldus
KEEMIA 9. KLASS (70 tundi)

9. klass

Teema ja Opetamise eesmirgid ja teema olulisus / Eelnevalt 6pitu, millele 6ppeprotsessis toetutakse /
tunnimaht | Oppesisu / Pohimdisted / Praktilised to6d ja Opitulemused Oppetegevus ja metoodilised soovitused /
IKT rakendamine Oppevahendid / Léiming
Anorgaani- | Opetamise eesmirgid ja teema olulisus: Opitulemused: Eelnevalt 6pitu, millele oppeprotsessis toetutakse:
liste ainete | Anorgaaniliste ainete pdhiklasside teemaga Opilane o Selle teema kasitlemisel toetutakse pohiliselt 8. klassi
pohiklassid | slvendatakse 8. klassis omandatud ettekujutust | 1) seostab omavahel tahtsamate hapete keemias hapete, aluste ja soolade kohta dpitule. Samuti
(20 tundi) keemiliste Ghendite pdhiklassidest, poorates ning happeanioonide valemeid ja saab toetuda loodusdpetuses, bioloogias ja geograafias

tahelepanu vastavate ainete liigitamisele,
nimetamise pdhimdtetele ning aineklasside
vahelistele seostele. Seda teemat 6ppides
omandavad dpilased pdhialused aineklasside
iseloomulike omaduste ja reaktsioonide kohta,
millele suurel maaral toetuvad gimnaasiumi
keemiakursused.

Oppesisu:

1. Oksiidid. Happelised ja aluselised oksiidid,
nende reageerimine veega.

2. Happed. Hapete liigitamine (tugevad ja

norgad happed, uhe- ja
mitmeprootonihapped, hapnikhapped ja
hapnikuta happed). Hapete keemilised

omadused (reageerimine metallide,
aluseliste oksiidide ja alustega). Happed
argielus.

3. Alused. Aluste liigitamine (tugevad ja ndrgad
alused, hasti lahustuvad ja rasklahustuvad

alused) ning  keemilised omadused
(reageerimine  happeliste  oksiidide ja
hapetega).  Hudroksiidide  koostis ja
nimetused.  Hldroksiidide  lagunemine

kuumutamisel. Lagunemisreaktsioonid.

nimetusi (HCI, H2SOs, H2SOs, H.S,
HNO3, H3PO4, H2CO3, H2SiO3);

2) anallGsib valemite pdhjal hapete
koostist, eristab hapnikhappeid ja
hapnikuta happeid ning Uhe- ja
mitmeprootonilisi happeid,;

3) eristab tugevaid ja ndrku happeid ning
aluseid, seostab lahuse happelisi
omadusi H*-ioonide ja aluselisi omadusi
OH-—-ioonide esinemisega lahuses;

4) kasutab aineklasside vahelisi seoseid
ainetevahelisi reaktsioone pdhjendades
ja vastavaid reaktsioonivOrrandeid
koostades (Opitud reaktsioonitiipide
piires: lintaine + Oy, happeline oksiid +
vesi, (tugevalt) aluseline oksiid + vesi,
hape + metall, hape + alus, aluseline
oksiid + hape, happeline oksiid + alus,
hidroksiidi lagunemine kuumutamisel);
korraldab neid reaktsioone praktiliselt;

5) kasutab vajaliku info saamiseks
lahustuvustabelit;

6) kirjeldab ja  anallilsib  mdnede
tahtsamate  anorgaaniliste  (hendite

(H20, CO, CO, SiO;, CaO, HC,

Opitule keskkonna saastumise ja selle valtimise
voimaluste kohta.

o Opilased peaksid tundma ja oskama selgitada jargmisi
mdisteid: hape, alus, indikaator,
neutralisatsioonireaktsioon, lahuste pH-skaala, sool.

Oppetegevus ja metoodilised soovitused:

o Oksiidide omaduste uurimine ning happeliste ja
aluseliste oksiidide erinevuse selgitamine.

o Hapete liigitamisvdimaluste selgitamine ja nende
keemiliste omaduste uurimine; aine happelisuse
seostamine vesinikioonide esinemisega lahuses.

o Aluste liigitamisvbimaluste selgitamine ja nende
keemiliste omaduste uurimine; aine aluselisuse
seostamine hldroksiidioonide esinemisega lahuses.

e Hudroksiidide kui tuntumate aluste omaduste
uurimine.

e Anorgaaniliste ainete pdhiklasside vaheliste seoste
ning soolade saamisvdimaluste uurimine ja
selgitamine.

e Lahustuvustabeli kasutamine soolade lahustuvuse
iseloomustamiseks (kasutades liigitust: hastilahustuv,
vahelahustuv ja praktiliselt mittelahustuv).

o \ee kareduse uurimine ja selgitamine.
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4. Soolad. Soolade saamise vdimalusi (Gpitud

reaktsioonitlilipide piires), lahustuvustabel.
Vesiniksoolad (sddgisooda naitel). Seosed
anorgaaniliste ainete pdhiklasside vahel.
Anorgaanilised Uhendid igapaevaelus. Vee
karedus, vaetised, ehitusmaterjalid.

Pohilised  keemilise  saaste  allikad,
keskkonnaprobleemid: happevihmad
(happesademed), keskkonna saastumine
raskmetallide ~ Uhenditega,  veekogude
saastumine, kasvuhoonegaasid, osoonikihi
hGrenemine.

Pohimaisted: happeline oksiid, aluseline
oksiid, tugev hape, ndrk hape, hapnikhape,
tugev
lagunemisreaktsioon,
raskmetallilihendid.

nork
vee

alus alus,

karedus,

(leelis),

Praktilised tood ja IKT rakendamine:
1.

Erinevate  oksiidide ja vee vahelise
reaktsiooni uurimine (nt CaO, MgO, SO, +
H20).

. Erinevate oksiidide ja hapete vdi aluste

vaheliste reaktsioonide uurimine (nt CuO +
H2S04, CO2 + NaOH).

Internetist andmete otsimine
olmekemikaalide  happelisuse/aluselisuse
kohta, jarelduste tegemine.

. Erinevat tllpi hapete ja aluste vaheliste

reaktsioonide uurimine.
Rasklahustuva hidroksiidi saamine;
hudroksiidi lagundamine kuumutamisel.

H,SOs4, NaOH, Ca(OH);,  NaCl,
Na2COs, NaHCOs, CaS0s4, CaCOs jt)
peamisi omadusi ning selgitab nende
uhendite kasutamist igapaevaelus;

analuusib peamisi keemilise saaste
allikaid ja saastumise tekkepdhjusi,
saastumisest tingitud
keskkonnaprobleeme (happesademed,
raskmetallide Uhendid, ulevaetamine,
osoonikihi lagunemine,
kasvuhooneefekt)  ja  vdimalikke
keskkonna saastmise meetmeid.

e Hapete, aluste ja soolade praktiliste
kasutusvdimaluste selgitamine (ehitusmaterjalid,
vaetised jne).

¢ Anorgaaniliste Uhenditega seostuvate
keskkonnaprobleemide selgitamine ja saastumise
valtimise vdimaluste Ule arutlemine.

Oppevahendid: oksiidid, hapete, leeliste ja soolade
lahused ning vajalikud katsevahendid aineklasside
vaheliste reaktsioonide uurimiseks; olmekemikaalid ja
katsevahendid nende happeliste/aluseliste omaduste
uurimiseks; elektrijuhtivuse mddtmise seade; mineraalide,
ehitusmaterjalide ning klaasisortide naidised.

L6iming: bioloogia: keskkonna  saastumine
(happesademed, ulevaetamine, osoonikihi lagunemine,
kasvuhooneefekt); geograafia: maavarad (liiv, savi,
lubjakivi jt); kodundus ja kasit6d: hapete ja soolade
kasutamine toiduvalmistamisel, happelised ja aluselised
puhastusvahendid igapaevaelus.
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6. Lahuste elektrijuhtivuse vordlemine.

Lahustumis-
protsess,
lahustuvus
(8 tundi)

Opetamise eesmirgid ja teema olulisus:
Lahustumisprotsessi ja lahustuvust kasitlev
teema vdimaldab sUgavamalt mdista, kuidas
toimub ainete lahustumine ning millised tegurid
vOivad mdjutada ainete lahustuvust. Kuna
enamik  keemilistest  reaktsioonidest  nii
keemialaboris kui ka eluslooduses kulgevad
lahustes, siis on lahustumisprotsessi mdistmine
vaga oluliseks eelduseks keemiliste protsesside
seadusparasustest  arusaamisel.  Opitakse
kasutama graafikuid vajaliku teabe leidmiseks.
Selle teemaga seoses Opitakse tegema lahuste
koostisega seotud arvutusi, lahtudes lahuse
massi, ruumala ja tiheduse vahelisest seosest.
Kuna vedelike, sh ka lahuste kogust
mdddetakse enamasti ruumala, mitte massi
jargi, on see tahtis oskus nii keemialaboris
tehtavate katsete kui ka igapaevaelu
probleemide seisukohalt.

Oppesisu:

1. Lahustumisprotsess,
soojusefekt (kvalitatiivselt). Ainete
lahustuvus vees (kvantitatiivselt), selle
soltuvus temperatuurist (gaaside ja soolade
naitel).

2. Lahuste koostise arvutused (tiheduse
arvestamisega). Mahuprotsent (tutvustavalt).

l[ahustumise

Pohimaisted: lahustumise
(kvalitatiivselt),  lahustuvus
lahuse tihedus, mahuprotsent.

soojusefekt
(kvantitatiivselt),

Opitulemused:

Opilane

1) kasutab ainete lahustuvuse graafikut
vajaliku info leidmiseks ning arvutuste
ja jarelduste tegemiseks;

2) seostab ainete lahustumise soojusefekti
aineosakeste vastastiktoime
tugevusega lahustatavas aines ja
lahuses (lahustatava aine ja lahusti
osakeste vahel);

3) selgitab temperatuuri mdju gaaside ning
(enamiku) soolade lahustuvusele vees;

4) lahendab lahuse protsendilisel koostisel
pdhinevaid arvutusllesandeid
(kasutades lahuse, lahusti, lahustunud
aine massi, lahuse ruumala ja tiheduse
ning lahuse massiprotsendi vahelisi
seoseid) ja pdhjendab lahenduskaiku.

Eelnevalt 6pitu, millele oppeprotsessis toetutakse:

e Teema Opetamisel saab toetuda nii loodusdpetuses kui
ka 8. klassi keemias lahuste kohta Opitule. Samulti
toetutakse matemaatikas ja flilisikkas omandatud
oskustele graafikutelt vajalikku teavet leida.

e Opilased peaksid tundma ja oskama selgitada jargmisi
mdisteid: lahus, lahusti, lahustunud aine, lahustuvus,
temperatuur, energia, mass, ruumala, tihedus.

Oppetegevus ja metoodilised soovitused:

e Lahustumisprotsessi uurimine erinevat tidpi ainete
lahustamisel vees; lahustumisel esineva soojusefekti
kindlakstegemine ja selgitamine.

¢ Tahkete ainete (soolade) ja gaaside lahustuvust
mdjutavate tegurite uurimine.

o Ainete lahustuvuse temperatuursdltuvuse graafikute
kasutamine teabe leidmiseks ainete lahustuvuse
kohta.

o Lahuste protsendilise koostisega seotud
arvutusulesannete lahendamine, arvestades lahuse
massi, ruumala ja tiheduse vahelist seost.

Oppevahendid: soolad ja katsevahendid nende
lahustuvuse uurimiseks, termomeeter
temperatuurisdltuvuse uurimiseks, kaalud lahustatava
soola massi maaramiseks, areomeeter lahuste tiheduse
mddtmiseks, soolade lahustuvuse temperatuurisltuvust
iseloomustav graafik, soolade lahustuvustabel.

Loéiming: loodusopetus: siseenergia, temperatuuri
mddtmine, aineosakeste liikumise ja temperatuuri seos;
flusika: massi, ruumala ja tiheduse vaheline seos, gaasi
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Praktilised tood ja IKT rakendamine:

rohk; matemaatika: graafikutelt vajaliku teabe leidmine.

Soolade lahustuvuse uurimine erinevatel
temperatuuridel.
Aine hulk. Opetamise eesmirgid ja teema olulisus: Opitulemused: Eelnevalt 6pitu, millele oppeprotsessis toetutakse:
Mool- See on esimene teema, kus Opilased Opilane e Teema Opetamisel saab toetuda loodusdpetuses ja
arvutused tutvuvad keemiliste reaktsioonide 1) tunneb pdhilisi aine hulga, massi ja fllsikas massi, ruumala ja tiheduse vahelise seose
(10 tundi) kvantitativse ~ kiliega - keemiliste ruumala Ghikuid (mol, kmol, g, kg, t, cm3, kohta Opitule ning 8. klassi keemias aineosakeste
reaktsioonide vdrrandite pdhjal tehtavate dm3, m3, ml, 1) ning teeb vajalikke Uhikute (molekul, aatom, ioon) kohta Opitule. Samuti saab
arvutustega. Seejuures Opitakse arvutustes teisendusi; toetuda matemaatikas vordelise sdltuvuse kohta dpitule
kasutama keemia kvantitativsete seoste 2) teeb arvutusi aine hulga, massi ja gaasi ning Uhikute teisendamise oskusele.
moistmiseks vaga olulist suurust — ainehulka ruumala  vaheliste  seoste alusel, | ¢ Opilased peaksid tundma ja oskama selgitada vordelise
— ning selle Ghikut mooli. pdhjendab neid loogiliselt; sbltuvuse pdhimdtet.
3) mdistab ainete massi jaavust keemilistes
()ppesisu: reaktsioonides ja reaktsioonivorrandi éppetegevusja metoodilised soovitused:
1. Aine hulk, mool. Molaarmass ja gaasi kordajate tdhendust (reageerivate ainete | «  Soovitatav on seda teemat késitleda poimitult
molaarruumala (normaaltingimustel). hulkade ehk moolide arvude suhe); anorgaaniliste ainete pdhiklasside ja lahuste teemaga.
Ainekoguste teisendused. 4) analiilsib keemilise reaktsiooni vorrandis | o  Aryutuste tegemine ainehulga, massi ja molaarmassi
2. Arvutused  reaktsioonivirrandite  pdhjal sisalduvat (kvalitatiivset ja kvantitatiivset) ning gaasilise aine hulga, gaasi ruumala ja
(moolides, vajaduse korral teisendades | infot; molaarruumala (normaaltingimustel) vaheliste seoste
lahteainete v6i saaduste koguseid). 5) lahendab reaktsioonivorranditel pohial.
pohinevaid arvutusiilesandeid, lahtudes | o  Aryytuste tegemine reaktsioonivérrandite pahial,
Pohimdisted: ainehulk, mool, molaarmass, | reaktsioonivorrandite kordajatest (ainete seostades reaktsioonivorrandi kordajaid reaktsioonis
gaasi molaarruumala, normaaltingimused. moolsuhtest) ja reaktsioonis osalevate osalevate ainete hulkade (moolide arvu) suhtega:
ainete hulkadest (moolide arvust), tehes arvutustulemuste pdhjal jarelduste tegemine.
vajaduse korral imberarvutusi ainehulga,
massi ja (gaasi) ruumala vaheliste seoste | | giming: loodusépetus: massi, ruumala ja tiheduse
alusel, phjendab lahenduskaiku; vaheline seos; matemaatika: vordeline sdltuvus ja iihikute
6) hindab loogiliselt arvutustulemuste teisendamine.
digsust ning teeb arvutustulemuste
pohjal jareldusi ja otsustusi.
Siisinik ja Opetamise eesmirgid ja teema olulisus: Opitulemused: Eelnevalt 6pitu, millele oppeprotsessis toetutakse:
slisiniku- Ssiniku ja sUsinikutihendite teemaga Opilane e Teema Opetamisel saab toetuda loodusOpetuses,
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ihendid (16
tundi)

omandavad dpilased esmase ettekujutuse
orgaaniliste ainete struktuurist, mdnest
olulisemast pohiklassist ja nende omadustest.
Opilased &pivad aru saama mitmetest keemia
edasiseks dppimiseks vajalikest mdistetest,
nagu struktuurivalem, polimeer, susivesinik,
alkohol ja karboksttlhape, ning dpivad
kasutama molekulimudeleid ainete struktuuri
uurimisel. Selle teema dppimisega rajatakse
alused orgaanilise keemia pdhjalikumaks
kasitlemiseks glimnaasiumis, Uhtlasi seostub
see teema tihedalt mitmesuguste igapaevaelu
probleemidega ja teiste loodusainetega,
eelkdige bioloogiaga.

ppesisu:
1.

Susinik lihtainena.
Molekulimudelid  ja
Ettekujutus  polimeeridest.
igapaevaelus.

2. Alkoholide ja karboksuulhapete tahtsamad
nende
tahtsus igapaevaelus, etanooli fusioloogiline

esindajad (etanool, etaanhape),
toime.

Pohimoisted:  sUsivesinik,
polimeer, alkohol, karbokstitlhape.

Praktilised tood ja IKT rakendamine:

1. Lihtsamate sUsivesinike jt susinikulhendite

molekulide mudelite koostamine.
2. Susinikulihendite  molekulide

Susinikoksiidid.
Susivesinikud. Susinikuthendite paljusus.
struktuurivalemid.
Polimeerid

struktuurivalem,

mudelite

1) vordleb ning  pbhjendab  slsiniku
lihtainete ja susinikoksiidide omadusi;

2) analtdsib  sUsinikulihendite  paljususe
pohjust (sUsiniku vdime moodustada
lineaarseid ja hargnevaid ahelaid,
tstikleid, kordseid sidemeid);

3) koostab susinikutihendite
struktuurivalemeid etteantud aatomite (C,
H, O) arvu jargi (arvestades stsiniku,
hapniku  ja  vesiniku  aatomite
moodustatavate kovalentsete sidemete
arvu);

4) kirjeldab  susivesinike esinemisvorme
looduses  (maagaas, nafta) ja
kasutusalasid (kUtused, maardeained)
ning selgitab nende praktilisi kasutamis-
voimalusi;

5) koostab susivesinike taieliku pdlemise
reaktsioonivorrandeid:;

6) eristab struktuurivalemi pohjal
susivesinikke, alkohole ja
karboksuulhappeid;

7) koostab mdnedele tahtsamatele
stsinikuihenditele ~ (CHs,  CoHsOH,
CH3COOH) iseloomulike  keemiliste
reaktsioonide vorrandeid (6pitud

reaktsioonitlilipide piires) ja teeb katseid
nende reaktsioonide uurimiseks;

8) hindab etanooli fUsioloogilist toimet ja
sellega seotud probleeme igapaevaelus.

bioloogias ja geograafias stisinikutihendite kohta dpitule
ning 8. klassi keemias molekulide ehituse ja keemiliste
sidemete kohta Opitule.

o Opilased peaksid tundma ja oskama selgitada jargmisi
mdisteid: keemiline side, nafta, maagaas.

Oppetegevus ja metoodilised soovitused:

e Susivesinike molekulimudelite koostamine ja
uurimine ning nende seostamine vastavate ainete
struktuurivalemitega; susinikutihendite paljususe
pbhjendamine.

e Polimeeride omaduste seostamine nende
struktuuriga, polumeeride praktiliste
kasutusvbimaluste selgitamine.

e Sisivesinike omaduste uurimine, sh lahustuvuse
uurimine erinevates lahustites.

e Susinikuthendite pdlemisreaktsioonide uurimine.

o Alkoholide ja karboksuilhapete molekulimudelite ja
struktuurivalemite uurimine ning nende seostamine.

o Etanooli ja etaanhappe omaduste uurimine.

o Alkoholi fiisioloogilise toime ja sellega seotud
probleemide Ule arutlemine.

Oppevahendid: molekulimudelid; uuritavad
stsinikutihendid (sUsivesinikud, etanool, etaanhape) ja
katsevahendid nende lahustuvuse uurimiseks; reaktiivid
ja katsevahendid etanooli ja etaanhappe keemiliste
omaduste uurimiseks.

Léiming: bioloogia: susinikuihendid looduses;
geograafia: slsinikku sisaldavad maavarad ja nende
leiukohad.
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koostamine ja uurimine arvutikeskkonnas

(vastava tarkvara abil).
3. Susivesinike omaduste
(lahustuvus, marguvus veega).

4. Erinevate sUsinikuthendite (nt etanooli ja

parafiini) pélemisreaktsioonide uurimine.

5. Etaanhappe happeliste omaduste uurimine
(nt etaanhape + sooda, etaanhape +

leeliselahus).

uurimine

Siisiniku-
tihendite roll
looduses,
susiniku-
tihendid
materjali-
dena (10
tundi)

Opetamise eesmirgid ja teema olulisus:
Selle teema Gpetamise eesmérk on seostada
keemias susinikutihendite kohta dpitut
stsinikutihendite tahtsusega elusorganismide
elutegevuses ja paljude rakendustega
igapaevaelus. Kasitletakse tervisliku toitumise
pdhimbtteid ja energeetikaprobleeme,
selgitatakse ohutusndudeid olmekemikaalide
kasutamisel ning arutletakse mitmesuguste
keskkonnaprobleemide dle.

Oppesisu:
1. Energia  eraldumine ja  neeldumine
keemilistes  reaktsioonides,  ekso-

endotermilised reaktsioonid.

2. Eluks vajalikud stsinikutihendid (sahhariidid,
rasvad, valgud), nende roll organismis.
tervislik

Tervisliku
eluviis.

3. Susinikutihendid kitusena.
saadused, plastid ja

toitumise  pohimdtted,

Keemia ja elukeskkond.

Tarbekeemia
kiudained.
Olmekemikaalide kasutamise ohutusnduded.

Opitulemused:

Opilane

1) selgitab
soojusefekti
neeldumist);

2) hindab eluks vajalike susinikutihendite
(sahhariidide, rasvade, valkude) rolli
elusorganismides ja p&hjendab nende
muundumise |Bppsaadusi organismis
(vesi ja susinikdioksiid), seostab neid

keemiliste reaktsioonide
(energia eraldumist  voi

teadmisi varem loodusdpetuses ja
bioloogias 6pituga;
3) analisib susinikuthendite

kasutusvdimalusi kitusena ning eristab
taastuvaid ja taastumatuid energiaallikaid
(seostab varem dpituga loodusdpetuses);

4) iseloomustab tuntumaid
susinikuthenditel pdhinevaid materjale
(kiudained, plastid) ning analtiiisib nende
pdhiomadusi ja kasutusvdimalusi;

5) moistab tuntumate  olmekemikaalide
ohtlikkust ning jargib neid kasutades
ohutusndudeid;

6) mdistab elukeskkonda saastva

Eelnevalt 6pitu, millele oppeprotsessis toetutakse:

Teema Oppimisel saab toetuda loodusdpetuses,
bioloogias ja tervisedpetuses, kodunduses ja kasitoos
tahtsamate toitainete ja nende toitevaartuse ning
tervisliku toitumise pohimodtete kohta Opitule ning
tehnoloogiadpetuses susinikuihendite kui materjalide
kohta Opitule. Suurel maaral saab toetuda ka
loodusdpetuses ja fuusikas Opitule energia ning energia
uleminekute kohta.

Opilased peaksid tundma ja oskama selgitada jargmisi
mdisteid: energia, keemiline energia, kutus, toitaine,
toitaine toitevaartus, valk, rasv, susivesik (sahhariid).

Oppetegevus ja metoodilised soovitused:

Reaktsioonide soojusefektide selgitamine, seostades
neid keemiliste sidemete tekkimisel ja/voi katkemisel
esinevate energiamuutustega; reaktsioonide
soojusefektide pdhjal jarelduste tegemine.
Eksotermiliste reaktsioonide tahtsuse selgitamine
eluslooduse ja igapaevaelu seisukohalt.

Kituste kuttevaartuse vordlemine ja selle pdhjal
jarelduste tegemine.

Eluks vajalike susinikutihendite (sahhariidide,
valkude, rasvade) struktuuri uurimine ja nende ainete




Oppeprotsessi kirjeldus

9. klass

taastumatud energiaallikad.

Praktilised tood ja IKT rakendamine:
¢ Rasva sulatamine, rasva lahustuvuse
uurimine erinevates lahustites.

Po6himoisted: eksotermiline reaktsioon,
endotermiline reaktsioon, reaktsiooni
soojusefekt  (kvalitatiivselt), taastuvad ja

suhtumise vajalikkust, analtusib
keskkonna saastmise voimalusi.

tahtsuse selgitamine eluslooduse seisukohalt;
jarelduste tegemine tervisliku toitumise pdhimdtete
kohta.

o Tarbekeemiasaaduste omaduste ja
kasutusvdimaluste seostamine.

¢ Olmekemikaalide kasutamise ohutusnduete
selgitamine ja p6hjendamine.

o Elukeskkonna probleemide selgitamine ja keskkonna
saastmise voimaluste analuusimine.

Oppevahendid: rasv, mitmesugused lahustid ja vajalikud
katsevahendid rasva lahustuvuse uurimiseks; kituste ja
mitmesuguste sUsinikutihenditel p6hinevate materjalide
naidised, ohutusnduete plakat.

Loiming: fiilisika: energia ja energia tleminek,
kuttevaartus; bioloogia: toitumine, toitained ja nende
toitevaartused, elukeskkonna kaitse; tervisedpetus:
tervisliku toitumise pdhimdtted, ohutusnduded
olmekemikaalide kasutamisel; tehnoloogiadpetus:
susinikuuhendid materjalidena; ajalugu: riikidevahelised
poliitilised probleemid seoses kiutustega.




