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Ratsionaalarvud. Protsentarvutus. Statistika algméisted (hinnang ajale 55 tundi)

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Muutused vorreldes
eelmise oppekavaga

Ratsionaalarvud. Tehted
ratsionaalarvudega. Arvutamine
taskuarvutiga.

Kahe punkti vaheline kaugus
arvteljel.

e Kasutab digesti mérgireegleid ratsionaalarvudega arvutamisel,

e cri litki murdude korral hindab, mil viisil arvutades saab tépse
vastuse ja kuidas on otstarbekas arvutada;

selgitab, missugused murrud teisenevad loplikeks kiimnendmurdudeks

11 17 31
nditeks — , = jne) ning missugused mitte (nditeks —, =). Teab, et
( o5 gq /¢ MNg g ( = 3)
tdpse arvutamise juures pole lubatud hariliku murru vddrtuse
asendamine lGhisvddrtusega, s.t. %;ﬁ 0,33.

e mitme tehtega lilesandes kasutab vastandarvude summa omadust
ja liitmise seadusi, nditeks -13 + 18 + 13 -21;-8,9-4,6 +3,5+
3 3
- —=3—+(-5)+3+—-
11+84; 3, +(-5)+3+7,
e Korrutab ja jagab positiivseid ja negatiivseid harilikke murde (ka
segaarve);

Tehted tdisarvudega on
viidud 6.klassi.




Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused Muutused vorreldes
eelmise oppekavaga
e arvutab mitme tehtega iilesannetes, milles on kuni neli tehet ja
Tehete jarjekord. tihed sulud, niiteks

(3—11] : 23+ 4,25
3 9

2
oo (22
6 6 18

Naturaalarvulise astendajaga aste.
Arvu kimme astmed, suurte arvude
kirjutamine kiimne astmete abil.

selgitab naturaalarvulise astendajaga astendamise tdhendust;
teab peast ( lisaks 4. ja 5. klassis Opitule) astmete
24:25:20:3%10%:10°:10° vasrtust;
astendab negatiivset arvu naturaalarvuga, teab sulgude tdhendust [
ngit: (—2)°v6i-2°];
teab, kuidas astme (—1)" ja —1" véértus soltub astendajast n.
tunneb tehete jarjekorda, kui arvutustes on astendamistehteid;
sooritab taskuarvutil tehteid ratsionaalarvudega
ndide: ilma vahetulemusi kirja panemata arvutab
12-0,5* . 4-10

5 VOI 3
12+0,5 2,25-10

Tapsed ja ligikaudsed arvud,
arvutustulemuste otstarbekohane
umardamine. Tuvenumbrid.

toob nditeid igapédevaelu olukordadest, kus kasutatakse tépseid,
kus ligikaudseid arve;

iimardab arve etteantud tépsuseni;

iimardab arvutuste (ligikaudseid) tulemusi mdistlikult;

teab, et arvutamise lopptulemus ei saa olla tdpsem vorreldes
algandmetega. Nditeks auto litkumisel maanteel moodame kahe
punkti vahelise libimise aega minutites, F'l auto puhul aga
tuhandiksekundites. Ristkiilikukujulise poranda pikkust ja laiust
moodame 1 sentimeetri tapsusega, pindala viljendame ruutmeetrites
tihe kohaga pdrast koma jms.




Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Muutused vorreldes
eelmise oppekavaga

Promilli mdiste (tutvustavalt).
Arvu leidmine tema osamééra ja
protsendimaédra jargi.

Jagatise viljendamine protsentides.

Protsendipunkt.
Suuruse muutumise véljendamine
protsentides.

e selgitab protsendi tihendust ja leiab osa tervikust (kordavalt)

e selgitab promilli tdhendust;

promilli (1 %o) kasutamist selgitab eluliste ndidete abil (alkoholi

sisaldus veres, soola sisaldus merevees, toimeaine hulk ravimis jms).

e leiab antud osamééra jargi terviku;

e viljendab kahe arvu jagatist ehk suhet protsentides;

e leiab, mitu protsenti moodustab {iks arv teisest ja selgitab, mida
tulemus néitab;

e |eiab suuruse kasvamist ja kahanemist protsentides;

ndide: Juku kaalus kevadel 55 kg, siigisel 58 kg ja jargmisel kevadel

57 kg. Leiame kaalu muutuse protsentides.

e eristab muutust protsentides muutusest protsendipunktides;

ndide: erakonna X toetus suurenes 20%-t 25%-le. Kas sel juhul

toetus kasvas 5%? Oskab erinevatest tekstidest (nditeks

ajaleheartikkel) leida moistete ,, protsent“ ja ,, protsendipunkt

vddrkasutust.

e tdlgendab reaalsuses esinevaid protsentides véljendatavaid
suurusi, lahendab kuni kahesammulisi protsentiilesandeid;

e rakendab protsentarvutust reaalse sisuga iilesannete lahendamisel

ndide: oskab vdilja arvutada kauba lopphinna, kui algul hinda
tostetakse n% ja seejdrel tostetakse (langetatakse k%), oskab mingil
tootel (nditeks leib voi vorst) etiketil olevate andmete pohjal vilja
arvutada, kui palju erinevaid toiduaineid

(emulgaatoreid) selles tootes on.

e arutleb iihishiive ja maksude olulisuse iile tihiskonnas;

¢ selgitab laenudega seotud ohte ja kulutusi ning oskab etteantud
lihtsa juhtumi varal hinnata laenamise eeldatavat otstarbekust;

ndide: SMS laenu puhul tuleb iihes kuus maksta intresse 60%. Kui

palju tuleb tagasi maksta, kui laenatakse 5000 krooni 6 kuuks? Kui

Uue moistena on sisse
toodud promill ja
protsendipunkt.




Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused Muutused vorreldes
eelmise oppekavaga

palju tuleks

pangale tagasi maksta, kui aastane intressimddr on 22%?

e Kkoostab isikliku eelarve;

teab, kuidas tekivad tulud ja mis on inimese véimalikud tuluallikad
ning oskab

reaalselt hinnata voimalikke ja ootamatuid kulusid.

e hindab kriitiliselt manipuleerimisvotteid (néiteks laenamisel);
selgitab mone konkreetse ndite pohjal, kuidas inimest on ahvatletud
laenu votma ja mis juhtub, kui laen jddb oigel ajal tasumata;

Andmete kogumine ja e moodustab reaalsete andmete pdhjal statistilise kogumi, korrastab | Ei késitleta moodi, mediaani
korrastamine. Statistilise kogumi seda, moodustab sageduste ja suhteliste sageduste tabeli ja ja keskmist hélvet.
karakteristikud (aritmeetiline iseloomustab seda aritmeetilise keskmise ja diagrammide abil;

keskmine). Sektordiagramm. ndide: andmeteks on klassi poiste ja tiidrukute pikkused,

Tdenédosuse maiste. oppeveerandi jooksul saadud hinded, kolme minuti jooksul méoda

soitnud autode virv, mark vms.

e joonestab sektordiagrammi (nii arvutil kui ka késitsi);

e selgitab tdendosuse tdhendust;

e Katsetulemuste vahetu loendamise kaudu arvutab lihtsamatel
juhtudel siindmuse tdendosuse;

teeb vahet klassikalisel ja statistilisel toendiosusel, nditeks leiab

tdaringul 6 silma tulemise toendosuse ja teeb seda ka katseliselt, heites

nditeks 4 tdaringut 25 korda ja arvutab, kui suur oli 6 silma esinemise

toendosus.

Uldpidevused

Matemaatikapédevus — tunneb dppekavas esitatud moisteid, kasutab neid korrektselt nii suulises kdnes kui ka kirjalikult. Lahendab {ilesandeid,
kus esinevad astmed, ligikaudsed arvud, moisted protsent, protsendipunkt, promill, tdendosus. Joonestab dppekavas ette ndhtud diagramme ja
tolgendab neid korrektselt. Teab arvandmetega manipuleerimise votteid ja oskab neid lihtsamatel juhtudel avastada.

Sotsiaalne padevus — kasutab protsentarvutust igapievaelus ja vastu votta vastutustundlikke otsuseid (laenamine jms).



Opipadevus — leiab statistilisteks arvutusteks vajalikku infot meediast, teatmikest, internetist ja teeb adekvaatseid jireldusi.
Ettevotlikkuspadevus — votab arukaid riske, teab majanduses (rahanduses) varitsevaid ohte

Libivad teemad
Keskkond ja iihiskonna jatkusuutlik areng — protsentarvutust kasutades uurib dpilane, missugune on meie elanikkonna vanuseline koosseis, kui
suure osa moodustab mittetootav osa elanikkonnast (alla 18.a., pensioniealised ning t66tud) ja mis voib meid ees oodata.

Teabekeskkond — dpilane hangib tilesande (probleemi) lahendamiseks vajaliku info avalikest teabekanalitest.
Tehnoloogia ja innovatsioon — dpilane kasutab dppes nii taskuarvutit kui ka personaalarvutit, kasutab arvutidpetuse tundides saadud teadmisi
eluliste matemaatiliste probleemide lahendamisel.

Tervis ja ohutus — oskab kasutada protsentarvutust toote (eseme) koostise méaaramisel, kui vajalikud algandmed on olemas. Lahendab iilesandeid
tervisliku toidu kohta.
Leiab sdiduki kiirusemuutuse, kui sdiduks vajaminevat acga vihendada (suurendada) ja teeb selle pohjal adekvaatsed jéreldused.

Loiming teiste ainetega
Loodusdpetus — kasutab protsentarvutust litkumise kiiruse muutumise kirjeldamisel, leiab toote (eseme) koostise, kasutab korrektselt ligikaudse
arvutamise reegleid ja annab vajaduse korral vastuse standardkujul.

Inimesedpetus — kasutab vajadusel diagramme, koostab ja tdlgendab neid.

IKT kasutamine

Tehted astmetega ja protsentarvutuse teevad Opilased taskuarvuti abil, tdendosusteooria elementide dppimisel on soovitatav kasutada programmi
,» Toendosus* ning diagrammide joonestamiseks MS Excelit voi monda selle analoogi. Statistilise andmet66tluse tund on soovitatav lébi viia
arvutiklassis.

Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine

Protsentarvutuse ja ligikaudse arvutamise, statistika ja tdendosusteooria elementide kasitlemisel on soovitatav kasutada igapdevasest elust
parinevaid néiteid ja andmeid. Kui Opilane on joudnud tasemele, kus ta eksimatult lahendab tiilipiilesandeid, siis on soovitatav iilesannete
abstraktsuse taset tosta, kuid tuleb arvestada sellega, et sellised iilesanded pole kdigile jdukohased.



Isikliku eclarve koostamise teema juures on soovitatav lasta koostada reaalsete andmetega eelarve (siin voivad abiks olla ka lapsevanemad).
Eelarve soovituslik maht v3iks olla 1 aasta ning lisaks arvutustele tuleb lisada sdnalised kommentaarid ja vastavad diagrammid.

Soovitused hindamise osas

Hea tase eeldab dppekavas toodud mdistete ja siimbolite kasutamise oskust iilesannete lahendamisel ja lahenduste selgitamisel.

Viga hea tase (hinne ,,5° puhul eeldatakse, et Opilane on vdimeline lahendama mittestandardseid iilesandeid, s.t. Opiku B osa iilesandeid.
Vordlemine protsentides vastab vaga heale opitulemusele.



Vordeline ja poordvordeline soltuvus. Lineaarfunktsioon. Vorrand. (hinnang ajale 30 tundi)

Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Muutused vorreldes
eelmise oppekavaga

Téahtavaldise vairtuse arvutamine.
Lihtsate tahtavaldiste koostamine.

e arvutab iihetdhelise tahtavaldise viirtuse, nditeks 2b+b?, a%;

ndide: leiab eespool toodud avaldise vidrtuse juhul kui b € {—2, 5:0; 1

e koostab lihtsamaid avaldisi (nditeks pindala ja ruumala);

g

Vordeline soltuvus, vordelise
sOltuvuse graafik, vordeline
jaotamine.

e sclgitab ndidete pohjal muutuva suuruse ja funktsiooni olemust;

teab sdltuva ja sdltumatu muutuja tdhendust;

e selgitab vordelise sdltuvuse tdhendust eluliste ndidete pdhjal (nt
teepikkus ja aeg; rahasumma ja kauba kogus);

e Kkontrollib tabelina antud suuruste abil, kas on tegemist vordelise

sOltuvusega;

otsustab graafiku pdhjal, kas on tegemist vordelise sdltuvusega;

toob néiteid vordelise sdltuvuse kohta ;

leiab vordeteguri;

e joonestab vordelise sOltuvuse graafiku;

joonestab graafikuid kiisitsi kui ka arvuti abil (soovitatavalt

programmiga

GeoGebra);

Po66rdvordeline soltuvus,
poordvordelise sdltuvuse graafik.

e selgitab poordvaordelise soltuvuse tdhendust eluliste ndidete pdhjal
(nt tihe kilogrammi kauba hind ja teatud rahasumma eest saadava
kauba kogus; kiirus ja aeg );

ndide: Tallinnast Tartusse soites soidab auto keskmise kiirusega 80

km/h. Kui palju viheneb (suureneb) soiduks kuluv aeg, kui keskmist

kiirust tosta (vihendada) 10% vorra?

e kontrollib tabelina antud suuruste abil, kas on tegemist
poordvaordelise sdltuvusega;

e saab graafiku pohjal aru, kas on tegemist pddrdvordelise

Tekstiilesandeid ei
lahendatapoordvordelise
soltuvuse kohta.




Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Muutused vorreldes
eelmise oppekavaga

sOltuvusega;
ndide: kas soltuvused y = 3x, xy =3, x + y =3, y = 3 : x esitavad
poordvorde-
lise soltuvuse? Miks?
e joonestab poordvordelise soltuvuse graafiku nii késitsi kui ka arvuti
abil;
(soovitatavalt programmiga GeoGebra);

Lineaarfunktsioon, selle graafik.
Lineaarfunktsiooni rakendamise
néiteid

e teab, mis on lineaarne sdltuvus; eristab lineaarliiget ja vabaliiget;

e joonestab lineaarfunktsiooni avaldise pohjal graafiku;

opilane joonestab graafiku kahe punkti abil ning viga hea taseme puhul
ka tousu ja algordinaadi jargi;

e otsustab graafiku pohjal, kas funktsioon on lineaarne voi ei Ole;

Vorrandi moiste. Vorrandite
samavadarsus. Vorrandi
pdhiomadused. Uhe tundmatuga
lineaarvorrand, selle lahendamine.
Varre. Vorde pohiomadus.
Vordekujulise vorrandi
lahendamine. Lihtsamate, sh
igapdevaeluga seonduvate
tekstiilesannete lahendamine
vorrandi abil.

e lahendab vordekujulise vorrandi;

2x_3 2+l _aia
ndited: lahendab vorrandi 3 4 3

3x-1 —x+1 E_E X_X

3 4 'x 4 x X

e Jahendab lineaarvorrandeid;
ndited: lahendab vorrandi 2x +1=x+3; 2(3x-1)=3x-4;
2x—-1 3x+1 1
3 4
e koostab lihtsamate tekstiilesannete lahendamiseks vorrandi, lahendab
selle;
e kontrollib tekstiilesande lahendit;
tekstiilesande lahendi kontrollimisel hindab lahendi reaalsust, s.t. kas
leitud tekstiilesande lahend on maoistlik (vanaisa vanus ei ole 13 aastat
voi 133 aastat, jalgrattur ei soida kiirusega 288 km/h jms);
e lahendab (tekst)iilesandeid protsentarvutuse kohta;
e koostab lineaarvorrandi etteantud teksti jérgi, lahendab

Vorratuse lahendamist
pohikoolis ei kisitleta.




Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused Muutused vorreldes
eelmise oppekavaga

tekstiilesandeid lineaarvorrandi abil;

e modelleerib Opetaja juhendamisel lihtsamas reaalses kontekstis
esineva probleemi ja tdlgendab saadud tulemusi dpetaja
juhendamisel.

Uldpidevused

Matemaatikapddevus — teab funktsiooni moistet ja kasutab seda digesti; tunneb etteantud funktsioonide seast dra vordelise soltuvuse,
lineaarfunktsiooni ja poordvordelise sdltuvuse ja joonestab oppekavas ettendhtud graafikuid. Lahendab tekstiilesandeid vordelise soltuvuse ja
lineaarfunktsiooni rakendusena. Lahendab vdrdekujulisi ja lineaarvorrandeid ning vastavaid tekstiilesandeid, interpreteerib saadud lahendit.

Opipidevus — leiab vajalikku infot tekstiilesannete lahendamiseks internetist ja teatmikest.

Suhtluspiddevus — selgitab sonaliselt tekstiilesande lahenduskéiku ja saadud lahendi tdevairtust, moistab tlilesannete teksti ja tdlgendab neid
adekvaatselt.

Libivad teemad
Lébiv teema Tervis ja ohutus: iilesanded, mis toetavad arusaamist ohutust liiklemisest (teepikkus ja aeg teatud kiirusega sditmisel, helkuri moju
jms).

Loiming teiste ainetega

Loiming loodusdpetusega iihtlase litkumise kirjeldamisel.

Vordekujulise vorrandi lahendamisoskus on véga oluline fiiiisikas ja keemias. Poorata tdhelepanu vordest liikme avaldamisele. Kasutada ka x-st
erinevaid tdhti, et pilane tunneks dra sama teema fiilisikas ja keemias.

IKT kasutamine
Vordekujulise vorrandi ja lineaarvorrandi lahendi kontrollimiseks on soovitatav kasutada programmi Wiris.

Funktsiooni graafiku joonestamiseks on soovitatav kasutada programmi GeoGebra voi Wiris.

Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine



Soovitatav on tutvustada programmi Wiris ja GeoGebra kasutamise voimalusi matemaatikast enam huvitatud Opilastele. Graafikute
konstrueerimisel kasutada nii traditsioonilist joonestamisvahenditega graafiku valmistamist kui ka graafiku tegemist arvutiprogrammi abil.

Soovitused hindamise osas

Hea taseme puhul lahendab dpilane veatult vordekujulisi ja lineaarvorrandeid ning kontrollib lahendit. Lineaarvorrandi puhul piirduda
juhtumitega, kus vorrandis on kuni kaks murdu. Viga hea taseme puhul v3ib vorrandis esineda nii harilikke- kui ka kiimnendmurde.
Lineaarfunktsiooni graafiku joonestamisel on hea taseme Opitulemus: dpilane joonestab graafiku kahe punkti abil ning véga hea taseme puhul ka
tousu ja algordinaadi jargi;

Geomeetrilised kujundid (hinnang ajale 20 tundi)
Oppesisu Taotletavad oppetulemused Muutused vorreldes
eelmise oppekavaga

Hulknurk, selle iimbermdot. e teab, mis on hulknurk, nditab hulknurga tippe, kiilgi ja nurki,

Hulknurga sisenurkade summa. ldhiskiilgi ja lahisnurki;

ndide: joonestab arvutiprogrammi abil suvalise hulknurga ja nditab

eespool nimetatud hulknurga elemente;

e saab aru mdistest korrapdrane hulknurk;

e arvutab hulknurga iimbermdotu, sisenurkade summa ja korrapirase
hulknurga tihte nurka;

ndide: leiab korrapdrase 12-nurga sisenurkade summa ja iihe

sisenurga suuruse, kontrollib, kas on olemas korrapdrane hulknurk,

mille sisenurk on 100°;

Roopkiilik, selle omadused. e joonestab etteantud kiilgede ja nurgaga roopkiiliku, tema

Ro6pkiiliku pindala. diagonaalid ja kdrguse;

soovitus: opilane oskab joonist teha joonestamisvahendite abil ning

samuti arvutiprogrammi (GeoGebra) abil.

e teab roopkiiliku kiilgede, nurkade ja diagonaalide omadusi, kasutab
neid iilesannete lahendamisel;

e mdddab roopkiiliku kiiljed ja kdrguse, arvutab iimbermdddu ja

Romb, selle omadused.
Rombi pindala.




Oppesisu Taotletavad 6ppetulemused Muutused vorreldes
eelmise oppekavaga

pindala; joonestab etteantud kiilje ja nurga jargi rombi;
soovitus: tilesanded lahendatakse nii joonestamisvahendite kui ka Trapetsi mdiste viidud
arvutiprogrammi abil 8.klassi
e teab rombi diagonaalide ja nurkade omadusi, kasutab neid
iilesannete lahendamisel;
e joonestab ja mdddab rombi kiilgi, korgust ja diagonaale, arvutab
iimbermdddu ja pindala;
soovitus: nii joonestamisvahendite abil kui ka kasutades
arvutiprogramme

e tunneb kehade hulgast kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma;

Piistprisma, selle pindala ja e niitab ja nimetab kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma pdhitahke,
ruumala. nditab selle tippe, kiilgservi, pdhiservi, prisma korgust, kiilgtahke,
pohja kdrgust; arvutab kolmnurkse ja nelinurkse piistprisma pindala
ja ruumala.
Uldpidevused

Matemaatiline padevus — tunneb kujundite seast dra eespool nimetatud tasandilised ja ruumilised kujundid, teab nende omadusi ja oskab neid
omadusi rakendada iilesannete lahendamisel.

Suhtluspiddevus — selgitab tasandiliste ja ruumiliste kujundite kasutamist praktikas (néiteks konnitee ehitamine erikujulistest tdnavakividest,
prismakujulised reklaamtulbad jms).

Libivad teemad
Tehnoloogia ja innovatsioon — teab hulknurgakujuliste konstruktsioonielementide kasutamise vdimalusi erinevates ehituskonstruktsioonides.

Loiming teiste ainetega
Tehnoloogiadpetus - teab hulknurgakujuliste konstruktsioonielementide kasutamise vdoimalusi erinevates ehitus-

Konstruktsioonides.

IKT kasutamine



Soovitus kasutada tasandiliste kujundite joonestamiseks programmi GeoGebra voi Wiris, ruumikujundeid on soovitatav

teha Wirise abil.

Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine
Tasandiliste ja ruumikujundite omaduste selgitamisel kasutada vastavaid mudeleid, opilastel lasta voimalikult palju kujundite omadusi

kaasoOpilastele suuliselt selgitada. Matemaatikast enam huvitatud opilastele anda iilesandeid, mida ei saa lahendada iiksnes kujundite omaduste

teadmisega (nditeks: missugustest korrapérastest kujunditega saab katta antud mddtmetega pdranda jms).
Soovitus: Opetaja juhendamisel joonestada piistprisma pinnalaotus ja valmistada selle mudel.

Soovitused hindamise osas

Hea taseme puhul valdab dpilane dppekavas toodud mdisteid ja seoseid ning oskab neid tiilipiilesannete puhul kasutada,
viga hea tasemele korral kasutab neid madisteid ja seoseid uues situatsioonis (valdavalt dpiku B osa iilesanded).

Uksliikmed 30 tundi

Oppesisu

Taotletavad oppetulemused

Muutused vorreldes eelmise
oppekavaga

Uksliige. Sarnased iiksliikmed.
Naturaalarvulise astendajaga
astmed.

Vordsete alustega astmete
korrutamine ja jagamine.
Astendaja null, negatiivse
tdisarvulise astendajaga astmete
niteid.

Korrutise astendamine. Jagatise

Uksliikmete liitmine ja

astendamine. Astme astendamine.

teab moisteid tiksliige ja selle kordaja;

teab, et kordaja 1 jietakse kirjutamata ja miinusmark
iiksliikme ees tdhendab kordajat (—1);

viib ilikslitkme normaalkujule ja leiab selle kordaja;

m+n

korrutab iihe ja sama alusega astmeid a"-a" =a"™";

néiide: lihtsustab a> -a; m*.m®.m’

astendab korrutise (a-b)" =a"-b":

ndide: lihtsustab (2x-3y)3; (—3X-O,1y)5

mn

astendab astme (@™)" =a™":

See teema on toodud 9.klassist
8.klassi.

Ei kisitleta negatiivset astendajat,
v.a. arvu kiilmme negatiivne
astendaja.




Oppesisu

Taotletavad 6ppetulemused

Muutused vorreldes eelmise
oppekavaga

lahutamine. Uksliikmete
korrutamine. Uksliikmete
astendamine. Uksliikmete
jagamine.

Ulesandeid tehetele
naturaalarvulise astendajaga
astmetega. Arvu 10 negatiivse
taisarvulise astendajaga aste.
Arvu standardkuju, selle
rakendamise naiteid.

4 5
ndide: lihtsustab (x3) ; (—XS)

e jagab vordsete alustega astmeid a" :a" =a" ™" ;
32y

0,5xy*

e astendab jagatise (a:b)" =a":b";

ndide: lihtsustab 2m’ :m°;

3
ndide: leiab astme (%)

y
e koondab tiksliitkmeid;
teab, et koondada saab tiksnes sarnaseid tikslitkmeid;
e korrutab ja astendab iiksliitkmeid;

o teab, et
10" =01
107% =0,01
107° = 0,001
10~* = 0,0001

e kirjutab kiimnendmurru 10-ne astmete abil;

ndide: esitab arvu 10 astemete abil arvud 2,5; 0,98; 12,007

jms

e kirjutab suuri ja véikseid arve standardkujul, selgitab
standardkujuliste arvude kasutamist teistes Oppeainetes
ja igapdevaelus;

teab, et arvu 10 astmeid lidheb vaja edaspidi erinevate

loodusteaduste oppimisel.




Uldpidevused
Matemaatikapddevus — teab dppekavas olevaid mdisteid ja seoseid, kasutab neid tiiiipiilesannete lahendamisel, kasutab neid teiste dppeainete
oppimisel ja igapdevaelus.

Suhtluspédevus — kasutab arvu 10 astmeid nii sonas kui ka kirjas korrektselt, saab aru erinevates tekstides (nditeks teatmeteosed) arvu 10 astmete
kasutamisest.

Léabivad teemad
Teabekeskkond — leiab vajalikku infot teatmikest, internetist ja muudest teabeallikatest, saab matemaatilist siimboolikat sisaldavatest tekstidest
aru.

Tehnoloogia ja innovatsioon — kasutab dppeks infotehnoloogilisi vahendeid, saab aru suurte ja vdikeste arvude tihtsusest looduses toimuvate
protsesside kirjeldamisel, teab viikeste arvude kasutusvaldkondi tehnikas.

Loiming teiste ainetega
Tehnoloogiadpetus — vdikeste arvude kasutamine tehnikas (tippismddtmine).

Loodusdpetus — suured arvud planeetide masside ja kauguste viljendamisel, védikesed arvud aine osakeste mdotmete ja masside kirjeldamisel

IKT kasutamine
Tehetel liksliitkmetega saab kasutada iilesannete vastuste kontrollimisel programmi Wiris.

Metoodilised soovitused, sh diferentseerimine

Vdimekamatele dpilastele anda lahendada iilesandeid, kus on vaja osata kasutada ka mitut astmetega seotud valemit. Uldjuhul anda
lahendamiseks iilesandeid, missugused tekivad erinevate fiilisika- ja keemiaiilesannete lahendamisel vanemates klassides (nditeks
gravitatsiooniseadus, Coulomb i seadus jt).

Soovitused hindamise osas
Hea taseme puhul teab dpilane Gppekavas toodud mdisteid ja seoseid ning on voimeline opitud valemeid kasutama tiilipsituatsioonides.



Ajavaru kordamiseks 15 tundi



